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(® Zum Ansehen der Liste mit den allgemeinen Sicherheits-
hinweisen fiir Elektrowerkzeuge scannen Sie bitte den QR-Code
oder besuchen Sie:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

For list of General Power Tool Safety Warnings please
scan the QR code or visit:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@ Pour obtenir la liste des avertissements généraux sur la
sécurité des outils électriques, veuillez scanner le code QR
ou visiter :
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@ Per Ia lista delle avvertenze generali sulla sicurezza degli
elettroutensili, scansionare il codice QR o visitare il sito:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

(® Para obtener una lista de advertencias generales de se-
guridad para herramientas eléctricas, escanee el cédigo QR
o visite:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

(® Para aceder a uma lista de Avisos Gerais de Seguranga
de Ferramentas Motorizadas leia o cédigo QR ou visite:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

Ma tn Alota pe 116 Mevikeég Mpoeidotoioeig Aodalei-
ag HAektpikob Epyaleiov, capwote tov kwdikd QR 1A
eTiokedOeite:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@D Scan de QR-code voor een overzicht van algemene
veiligheidswaarschuwingen voor elektrisch gereedschap
of ga naar:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

& For en lista dver "Allmanna sakerhetsvarningar for elverk-
tyg”, skanna QR-koden eller besok:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@D Katso sdhkétyokalujen yleiset turvallisuusvaroitukset
skannaamalla QR-koodi tai osoitteessa:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@ Scan de QR-code voor een overzicht van algemene
veiligheidswaarschuwingen voor elektrisch gereedschap of
ga naar:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

Hent en liste med generelle sikkerhedsadvarsler til elveerk-
toj ved at scanne the QR-koden eller ga ind pa webstedet:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@ Pokud chcete zobrazit seznam obecnych bezpe&nostnich
varovani pro mechanizované naradi, naskenujte QR kéd nebo
navstivte:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

Y1066l NEPENTU K CNNCKY 06LUMX NpeaynpexxaeHnin o
CcobNOAEHUN TEXHUKIN 6e30MacHOCTY NpU aKcnnyaTauum
ANEeKTPOUHCTPYMeHTa, oTckaHupyiite QR-kog unm noce-
TnTe:

www.osram.com/cce-product-safety-documents

& 3nekTp KYPasblHbIH XXanmnbl Kayinci3aik eCKepTynepiHiH,
Ti3iMiH Kepi ywiH QR KofTbl CKaHepneHi3 Hemece Keneci
Beb-canTka eTiHi3:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@D A szerszamgép biztonsagi figyelmeztetések listajaért
szkennelje be a QR-kédot vagy latogasson el:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

Aby uzyskac liste ogdlnych ostrzezen dotyczacych elek-
tronarzedzi nalezy zeskanowac kod QR lub odwiedzi¢ strone:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@R Zoznam véeobecnych bezpeénostnych upozorneni pre
elektrické naradie najdete naskenovanim QR kédu alebo
na adrese:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

Za seznam splo$nih opozoril v zvezi z elektriénimi orodji
opti¢no preberite to kodo QR ali obiséite spletno mesto:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

Genel Elektrikli Alet Glvenlik Uyarilari listesi igin Iitfen QR
kodunu tarayin veya su web sitesini ziyaret edin:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

Da biste pogledali popis opcih sigurnosnih upozorenja za
elektricne alate, skenirajte QR kod ili posjetite:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

Pentru a vedea un exemplar din avertismentele generale
privind siguranta in utilizarea uneltelor electrice, scanati codul
QR sau vizitati:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

3a cnucbk ¢ o6LwMTe NpeaynpexaeHns 3a 6e3onacHoCT
npu paboTa ¢ eneKTprYecKkn NHCTPYMEHTU ckaHupaiite QR
KOA@ Unmn nocerterte:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@D Elektritooriistade lildiste ohutushoiatuste loendi lugemi-
seks skannige QR-kood véi kiilastage jargmist veebisaiti:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@ Norédami perzidiréti bendryjy mechanizuoty jrankiy saugos
ispéjimy sarasa, nuskaitykite QR koda arba apsilankykite:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

@ Lai iegiitu visparajo elektroinstrumentu droibas bridina-
jumu sarakstu, lidzu, noskengjiet QR kodu vai apmekl€jiet:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

Za spisak opstih upozorenja o sigurnosti elektri¢nog ala-
ta skenirajte QR kod ili posetite:
www.osram.com/cce-product-safety-documents

LLlo6 nepernaHyT CNMCOK Nnonepep)eHb, HaBeAeHUX
y 3aranbHuX npasunax TexHiky 6e3ne4Horo BUKOpUCTaH-
HS eNIeKTPNYHOro IHCTPYMEHTa, BifckaHyiite QR-kop abo
BigBiganTe:
www.osram.com/cce-product-safety-documents
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Torch Light
LEDs

3x AAA Battery
(not included)

30A Fuse
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Amps Draw Measurement - Option 2: In-line Amp Draw Test

" Low current / 1A max.
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§ High current / 30A max. e®

Important to note:
Due to the high current (Amps) in the circuit during in-line test, it is best to connect
up the circuit first with the Tester while the vehicle is in OFF position. This is because
there may be sparking at the connection terminals caused by the instant placing of
the probes in-line with the live circuit and this will damage the probes’ tips and also
it is dangerous working in non-ventilated area.
Note: Do Not operate for more than 120 secs (2 minutes) on high Amps test mode.

Recommendation:

It is best to use Test Leads Kits where you can find various kinds of leads with
various sizes and shapes (round, flat) terminals in it that were ready to be used for
the in-line connection from the tester to the testing components before running the

circuit. Moreover, it can provide good and secure connections.**
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@ * Hinweis: U die Batterie bei langer andauernden Messungen zu schonen, schaltet sich
die Hintergrundbeleuchtung nach 5 Minuten aus. Driicken Sie eine beliebige Taste, um sie wieder
einzuschalten. ** Wichtiger Hinweis: Aufgrund der hohen Stréme (Ampere), die wahrend der
Messung mit F durch den is flieBen, empfiehlt s sich, das Messgerat
bei ausgeschalteter Ziindung des Fahrzeugs an den Stromkreis anzuschiieBen. Der Grund dair

@ * Obs! Bakgrundsbelysningen stangs av efter 5 minuter for att bevara batteriets livsldngd
vid langvarig testning. Tryck pa valfri knapp for att sla pa den igen. ** Viktigt: P4 grund av
den hdga strommen (ampere) i kretsen under ledningstestet &r det bast att ansluta kretsen
forst med mataren medan fordonet ér avsténgt. Detta beror pd att det kan bildas gnistor vid

ist, dass es zu Fi kommen kann, wenn direkt
und in Reihe an den ¢ werden, wodurch die
ist dieser Vorgang in nicht beluﬂeten Berelchen

om man sétter sonderna i linje med den stromforande kretsen,
vilket skadar sondernas spetsar och det &r dessutom farligt att arbeta i ett omrade som inte
ar ventilerat. Obs! Anvénd hogst i 120 sekunder (tva minuter) med hdg strom i testlage.
ion: Det &r bast att anvdnda testkabelsatser med olika typer av kablar med

gefahrlich. Hinweis: Bitte das Gerat nicht langer als 120 Sek (2 Minuten) im Hoch:
Priifmodus betreiben.E Idealerweise Sie Priiflei die diverse
Leitungen mit unterschiedlich ausgefiihrten (runden, flachen) und Anschlussklemmen verschie-
dener GroBen enthalten. Letztere kdnnen zum AnschlieBen des Messgeréts in Reihe an zu prii-
fende Komponenten verwendet werden, bevor der Stromkreis mit Spannung versorgt wird. Au-
Berdem konnen Sie damit gute und sichere Anschiiisse herstellen.

®- Remarque afin de préserver la durée de vie des p\les lors d'un test de longue durée, le
retroeclalrage s'éteint au bout de 5 minutes. Appuyez sur n’importe quelle touche pour le réac-
tiver. ** Remarque |mpor1ante en raison de I'intensité élevée du courant (ampéres) sur le circuit
pendant un test en série, il est préférable de connecter le contréleur au circuit tant que le véhicule
est hors tension. Cette précaulion s’explique par la possible génération d’étincelles au niveau
des plaques de connexion au moment de placer les pinces en série dans le circuit sous tension,
qui sont susceptibles d’endommager le bout des pinces et présentent un danger dans un espace
de travail non ventilé. Remarque : ne pas faire fonctionner pendant plus de 120 secondes
(2 minutes) en mode test a haute intensité (ampéres). Recommandation : il est préférable
d’utiliser des kits de cébles d’essai contenant différents types de cébles qui présentent des
connecteurs de forme (ronde, plate) et de taille variées préts a 'emploi pour connecter le
controleur en série avec les composants a tester avant de mettre le circuit sous tension. De plus,
de tels kits fournissent des raccords de bonne qualité et sdrs.

@ *Nota: la retroilluminazione si spegne dopo 5 minuti per preservare a durata della batteria
nel corso di test di lunga durata. Premere un tasto qualsiasi per riattivarla. ** Nota importante: A
causa dell‘elevata corrente (Ampere) nel circuito durante il test in linea, & consigliabile collegare
il circuito prima con il tester mentre il veicolo si trova in posizione SPENTO. Cio & dovuto al fatto
che potrebbero prodursi scintille ai terminali di ione a causa del posizi istan-
taneo delle sonde in linea con il circuito vivo con conseguente danno alle punte delle sonde.
Inoltre, & pericoloso lavorare in un‘area non ventilata. Nota: non utilizzare per piu di 120 secondi
(2 minuti) in modalita test ad alti Ampere. Raccomandazione: Si consiglia di utilizzare i kit di cavi
di test in cui & possibile trovare vari tipi di conduttori con terminali di varie dimensioni e forme
(rotondi, piatti). Questi ultimi sono pronti per essere utilizzati per il collegamento in linea dal tester
ai componenti di test prima di eseguire il circuito. Inoltre, cio € in grado di fornire collegamenti
buoni e sicuri.

(® *Nota: Para ayudar a preservar la vida Util de la pila durante las pruebas de larga duracin,
la retroiluminacion se apagaré transcurridos cinco minutos. Pulse cualquier tecla para volver a
encenderla. ** Nota importante: Debido a la alta corriente (amperios) que alcanza el circuito
durante la prueba en linea, conviene conectar primero el circuito al comprobador mientras el
vehiculo estd en posicién de apagado De esta forma, se evita la pOS\bIlldad de que se produzcan
chispas en los terminales de conexion causadas por la colocacion instantanea de sondas en linea
con el circuito bajo tensidn, lo cual dafiara las puntas de las sondas. También es peligroso tra-
bajar en un drea no ventilada. Nota: No utilizar durante mas de 120 segundos (2 minutos) en
modo de prueba de alto amperaje. Recomendacion: Lo mejor es utilizar kits de cables de prueba
que contienen varios tipos de cable con terminales de distintos tamafios y formas

terminaler av olika storlekar och former (runda, platta) som kan anvéndas for ledningsanslut-
ning fran mataren till testkomponenterna innan du kor kretsen. Dessutom kan den ge bra
och sékra anslutningar.

@ Huom: Taustavalo kytkeytyy POIS PAALTA 5 minuutin kuluttua, jotta akun kesto sailyy
pitkakestoisen testauksen aikana. Paina mita tahansa nappéinta kytkeaksesi tamén takaisin
pédlle. ** Tarke&a huomioida: Koska virtapiirissé on suuri virta (ampeerit) linja-testin aikana,
on parasta kytke virtapiiri ensin testeriin, kun ajoneuvo on POIS PAALTA-asennossa. Tamé
johtuu siita, etta kytkentdliittimissd saattaa esiintyd kipindintid, joka johtuu siitd, etta anturit
asetetaan valittomasti jannitteisen virtapiirin yhteyteen, mikd vahingoittaa antureiden karkid,
ja lisdksi tyo: alueellaon t Al kayta pi

kuin 120 sekuntia (2 minuuttia) korkea-ampeerisessa testitilassa. Suositus: On parasta kayttad
lesluohlusarjoja joista 16ydat enlalsla |0hloja ]DISSa on enkukolswa ja mumulsla (pydreitad,
iittimid, jotka olivat valmiita i testerin ja véliseen rivi-

liitdntdan ennen piirin suorittamista. Liséksi se voi tarjota hyvt ja turvalliset yhteydet.

QO * Merk: For & spare batterilevetiden under langvarig testing slés bakgrunnsbelysningen AV
etter 5 minutter. Trykk en tast for & sla det pa igjen. ** Viktig merknad: Pa grunn av den haye
stromstyrken (ampere) i kretsen under testing pa linjen, er det best & koble opp kretsen til tes-
teren forst, mens kjoretoyet er i AV-posisjon. Dette er fordi det kan oppsta gnister ved tilkoblings-
terminalene ved & plassere probene direkte pa linjen til den stromsatte kretsen, og dette vil
skade probespissene. Det er dessuten farlig arbeid i ikke-ventilert omrade. Merk: Mé ikke brukes
i mer enn 120 sek. (2 minutter) i testmodus med hoy ampere. Anbefaling: Det er best & bruke
testledningssett hvor du kan finne ulike slags ledninger med terminaler i ulike storrelser og
former (runde, flate) klare til bruk for tilkoblingen fra testeren til for du kjprer
kretsen. Dessuten kan det gi gode og trygge tilkoblinger.

@) + Bemark: Som en hjzelp til at forlznge batterilevetiden under langvarig test slds bagbe-
lysningen FRA efter 5 minutter. Tryk pa en hvilken som helst tast for at sl dette til igen. ** Vigtigt
at bemaerke: P& grund af den hoje (ampere) i under in-line-test er det
bedst forst at forbinde kredslgbet med testenheden, mens koretgjet er i FRA-position. Dette
skyldes, at der kan vaere gnister ved forbi der skyldes den placering
af folerne i linje med den aktive kreds, og dette vil beskadige sondernes spidser, og det er ogsa
farligt at arbejde i et ikke-ventileret omrade. Bemerk: Brug ikke i mere end 120 sekunder
(2 minutter) i hmampere lestlllstand Anbefaling: Det er bedst at bruge testledningssat, hvor du
kan finde typel med ige storrelser og former (runde, flade) af
klemmer, der er Klar til brug i in-line-forbindelsen fra testenheden til testkomponenterne, for
kredsen keres. Derudover kan den give gode og sikre forbindelser.

€D+ : Aby se pfi testovani Setfila Zivotnost baterie, podsviceni se po

planos) ya listos para usarse en la conexion en linea desde el hasta los
tes de prueba antes de conectar el circuito. Asimismo, pueden proporcionar conexiones buenas
y seguras.

® * Nota: Para preservar a autonomia da bateria durante os testes de longo prazo, a luz tra-
seira desligar-se-a apds 5 minutos. Prima qualquer tecla para voltar a ligar. ** Nota importante:
Devido a alta corrente (amperagem) no circuito durante o teste em linha, € melhor ligar primeiro
o circuito com o testador enquanto o veiculo estiver na posicao DESLIGADO. Esta medida é re-
comendada porque pode haver faiscas nos terminais de ligagao causadas pela colocagdo ins-
tantanea das sondas em linha com o circuito a0 vivo e isto ird danificar as pontas das sondas.
Além disso, € perigoso trabalhar em drea ndo ventilada. Nota: Ndo operar durante mais de 120
segundos (2 minutos) em modo de teste de alta amperagem. Recomendagao: E melhor utilizar
os kits de cabos de teste que contenham vérios tipos de cabos com varios tamanhos e formas
(redondos, planos) de terminais, e estdo prontos para serem utilizados para a ligagdo em linha
desde o testador até aos componentes de teste antes de executar o circuito. Além disso, estes
fornecem ligacdes boas e seguras.

@B - Snueiwon;: MNa  Slatpnon g Sidpkelag {wrig g pratapiag katd m
Slapkela xpovoPodpwv SoKIHWY, 0 oTtiolog PwTIoPoG 6a ZBHEEI pem aro 5
Aetrrd. MIETTE OTIOIOSATIOTE TIAMKTPO YIa VA TOV EVEPYOTIOOETE §avd. ** Znua-
VTIKT| onpeiwon: Adyw TG LpnAng vraong pedpatog (Amps) oTo KUKAwHA Kata
0 S1dpkela TG SOKIAG YPaupng, ival KaATEPO va GLVSECETE TIPWTA TO KO-
KAWwpQ pE TN OUCKEUN EAEYXOU EVWM TO OXNUA Eival ATIEVEPYOTIONUEVO. AUTO
oupBaivel eTELdN PTtopei va dnuloupynBei oTivBrpag oToug akPOSEKTEG CUVEEDNG
TIOU TIPOKAAEITAL ATTO TNV APEDT CUVSEDN TWV ALCONTHPWY OE YPapH Pe TO KO-
KAWHA UTTO TAON Kal KATL TETOLO Ba TIpoKaAEéael {nNpId oTa aKpa Twv alednTripwy.
Emtiong eival emkivéuvo va epyaleote oe pn agpi{opevo xwpo. Znpeiwon: Mnv
Aettoupyeite yia TeploodTePo amod 120 deutepdAettta (2 Aetttd) otn Aettouvpyia
SoKIpng vPnAwv apTép. Zooataon: Eival KaAUTEPO va XpnolHOTIOOETE €va KIT
KaAwSiwv SOKIHWY, OTO oTIoio UTToPEiTE va Ppeite Siddopa €idn KaAwdiwv oe
S1aPopeg SIA0TATELG Kat OXHATA AKPOSEKTWY (TPOYYUAOL, ETTITESO), ETOIHA va
XPNnotgotonBouV yla Tn oUVOEDN O yPAUHr aro T CUOKELN eAéyxou oTa e€ap-
TAPATA SOKIPAG TIPV TTO TNV AELTOLPYIA TOL KUKAWHATOG. ETIITAEOV, PTTopEi va
TIAPEXEL KAAEG Kal AOPANEIG TUVOETELG.

@D - Opmerking: Om de levensduur van de batterijen te behouden tijdens langdurig testen
wordt de scher na 5 minuten Druk op een willekeurige toets om dit
weer in te schakelen. ** Belangrijke opmerking: Vanwege de hoge spanning (ampére) in het
circuit tijdens een test waarbij in serie geschakeld is, is het het best om de tester eerst op het
circuit aan te sluiten als het voertuig NIET draait. Dit is nodig omdat er bij de aansluitpunten
vonken kunnen ontstaan doordat de sondes in serie geschakeld worden op het onder spanning
staande circuit. Dit beschadigt de uiteinden van de sondes en is daarnaast gevaarlijk in onge-
ventileerde ruimtes. Opmerking: Bedien niet voor langer dan 120 seconden (2 minuten) in de
Als u meerdere typen kabels hebt met aansluitpunten
van verschillende formaten en vormen (rond en plat) die klaar zijn voor gebruik in de seriescha-
keling tussen de tester en de te testen onderdelen, kunt u voér het inschakelen van het circuit het best
Test Leads Kits gebruiken. Bovendien kunnen er zo goede en veilige verbindingen gemaakt worden.

5 minutach VYPNE. Stisknutim libovolné klavesy ho opét zapnete. ** Dilezita poznamka:
Vzhledem k vysokému proudu (v ampérech) v obvodu béhem sitového testu je nejvhodnéjsi
nejprve zapojit obvod pomoci testeru, kdyZ je vozidlo VYPNUTE. Na pfipojovacich svorkach
totiz mize dojit k jiskfeni zpiisobenému okamzitym pfilozenim sond k obvodu pod napétim,
coz vede k poskozeni hroti sond, a navic je prace v nevétraném prostoru nebezpecnd. Poznam-
ka: V testovacim rezimu s vysokym proudem nepracujte déle nez 120 sekund (2 minuty).
Doporubeni Nejvhodnéjél’ je pouzit sady testovacich vodii, ve kterych najdete rizné druhy
vodici s ruznyml velikostmi a tvary (kulale p\oche) svorek, které byly pnpraveny K poufiti pro
sitové pripojeni z testeru k jesté pred obvodu. Kromé toho
mohou zajistit kvalitni a bezpecné pripojeni.

* Mpumeyarmne. HTobbl NPoANTL CPOK PaboThbl OT akkyMynsTopa Bo Bpems
[/MTENbHOTO TECTUPOBAHNS, NMOACBETKA BbIK/IOYAETCS Yepe3 5 MUHYT. YToGb!
CHOBA BKJIKO4UTL NOACBETKY, HAXXMUTE Nio6yto Knasuy. ** BaxkHo! 13-3a 6onb-
LU0V CUNbI TOKA B LIENN BO BPEMsl TECTUPOBAHWS IMHUI PEKOMEH/YETCs CHava-
N1a NOAKIOHUTE K LienK TecTep, Noka 3axuraHie asToMoGus BbIK/I04eHO. 3T
CBSI3aHO C TEM, YTO MPY MrHOBEHHOM MOAKSIIOYEHUN LLYMOB K LNt Mo Hanpsi-
XKEHNEM Ha COBANHNTENBHBIX KNEMMaX MOXET BOSHUKHYTL UCKDEHUE, YTO Mpu-
BE/IET K MOBPEX/AEHNIO HAKOHEYHIKOB LLYMOB, @ TakXXe K ONacHoCTY NS Nofb-
3o0BaTens nNpu paboTe B HEBEHTUAMPYEMOM nomeLleHnu. MNpumeyanve. He
ncnonbayite 6onee 120 cekyHA (2 MUHYT) Npy GOMbLLON CUMe TOKa B peXxnume
TecTupoBaHusi. Pekomeraauusi. Jlyullie BCero Ucrnonb3osark Habopk! TECTOBbIX
BbIBO/IOB, B KOTOPbIE BXOAST Pa3Hble BbIBOAbI C KIEMMaMu PasHbIX TUNopasme-
POB (KpYrible, MIOCKIAE), FOTOBbIE K UCTIONb30BaHMIO /1St IMHEHOMO COEAVHEHIS!
TecTepa C KOMNOHeHTamn TeCTMpPOBaHNs Nepea 3amblkaHnem Lyenu. KpOMe Toro,
OHY MOTYT 06ECMEHNTL KaueCTBEHHbIE 1 6830MacHbIe COEINHEHNS.

@ * Eckeptne: ¥3ak Mepsimai CbiHay KesiHae 6aTapesiHblH XXYMbIC iCTey yaKbITbIH
y3apTyFa KemekTecy YLiH hoHAbIK Wwam 5 MuHyTTaH keiiit OLLIE[|. OHbl kaiita
KOCY YLUiH Ke3 KenreH nepHeHi 6acbiHbI3. * MaHbi3abl eckepTne: Xeninik cbiHak,
KesiHae TizbekTe xoFapbl TOK (AMnep) GonaTbiHabiKTaH, kenik OLLIPYIII kyiine
GonFaHpa, anAbiMeH Ti36eKTi CbiHak KyparblHa KockaH xeH. Ce6e6i patunkTeppi
>Kenire neafie Koo HaTUXKECIHAE KOChIbIM KneMManapbIHaa YLIKbIH naiifa 6onyb
MYMKiH >KoHe Gy AaTYMKTEPAiH YLWTapblH 3aKpiMAaiiabl, COHbIMEH KaTap
KenpeTinMenTiH xxepae XKyMmbic icTey KayinTi. Eckeptne: 2)Korapbl amnep cblHak,
pexxuminge 120 cekyHATaH (2 MUHYT) apTblk XXYMbIC icTeMeHi3. ¥CbiHbIC: CbiHak,
CbIM LUbIFbICTAPbIHbIH XVbIHTbIKTapbIH NaijanaHFaH Aypbic, oHAa Cid Tis6ekTi
icke Kocy anfblHaa CbiHak Kypasbl MeH CbiHak KypamaacTapbiHbIH JKeninik
KOCbINybl YLWiH NaiifanaHyfa aaiblH 6onFaH, enwemaepi MeH niliHaepi apTypni
(AeHrenek, xannak) knemmanapbl 6ap CbiM LUbIFLICTAPbIHBIH 8PTYPII TYPREpiH
TaGa anackl3. COHbIMEH KaTap O XKaKCbl XeHe Kayinci3 KochlnbiMaapab!

KamTamachbI3 eTe anagpl.
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® *Megjegyzés: A sokaig tarté tesztelés soran az akkumulator élettartamanak
megdrzése érdekében a hattérvilagitas 5 perc utan kikapcsol. A visszakapcsolashoz
nyomja le barmelyik gombot. ** Fontos: Az &ramkdrben a soros teszt sorén fellépé
magas aramerésség miatt a legjobb, ha az aramkoért elészor ugy csatlakoztatja
amérémlszerhez, hogy a jarm(i Kl van kapcsolva. Ennek oka, hogy az érzékelSknek
a feszliltség alatt allé aramkorrel valé azonnali soros kapcsolasakor a csatlakozok
szikrazhatnak, ami karosithatja az érzékel6k hegyét, valamint veszélyessé teheti
a nem szellGztetett terlileten végzett munkat. Megjegyzés: Legfeljebb 120
masodpercig (2 percig) haszndlja magas aramerésségi tesztlizemmaodban.
Javaslat: A legjobb, ha kiilonb6z6 méret( és alaku (kerek, lapos) terminalokkal
rendelkez6 kulonféle vezetékeket tartalmazé tesztvezeték-készleteket haszndl,
amik hasznalhaték az aramkor bekapcsolasa elétt a miszer és a tesztelési
alkatrészek soros kapcsolasara. Ez j6 és biztonsagos kapcsolddast biztosithat.

*Uwaga: Aby zachowa¢ sprawnos$¢ baterii podczas dtugotrwatych testow,
podswietlenie jest wytaczane po uptywie 5 minut. Aby ponownie wigczyé pod-
Swietlenie, nalezy nacisna¢ dowolny klawisz. ** Wazna uwaga: Ze wzgledu na
znaczny prad w obwodzie podczas pomiaru szeregowego zaleca sie podtaczyé
tester do obwodu, gdy pojazd jest wytaczony. Ma to na celu wyeliminowanie iskrze-
nia na zaciskach przytaczeniowych, do ktérego moze doj$¢ w przypadku szere-
gowego podtaczenia sond do dziatajacego obwodu. Iskrzenie powoduje uszko-
dzenie koricéwek sond, a ponadto moze by¢ niebezpieczne w pomieszczeniach
bez odpowiedniej wentylacji. Uwaga: Trybu testowania wysokich natezen pradu
nie mozna uzywac dtuzej niz przez 120 sekund (2 minuty). Zalecenie: Zaleca sie
korzystanie z zestawéw przewoddw pomiarowych. Poszczegélne rodzaje prze-
wodow z korcéwkami o réznych rozmiarach i ksztattach (okragte, ptaskie) umoz-
liwiaja potaczenie testera z badanymi podzespotami przed wiaczeniem zasilania
obwodu. Ponadto zapewniaja one wygodne i bezpieczne potaczenia.

&R * Poznamka: Aby sa zachovala Zivotnost batérie pocas dlhodobého testo-
vania, podsvietenie sa po 5 minutach vypne. Znova ho zapnete stlacenim lubo-
volného tlacidla. ** Délezité upozornenie: Z dévodu vysokého pradu (A) v obvo-
de pocas testu v sérii je najvhodnejsie najskor pripojit obvod k testovaciemu
pristroju, ked'je vozidlo vypnuté. Je to z toho dévodu, Ze na pripajacich svorkach
moze vzniknut iskrenie spdsobené okamzitym umiestnenim sond do série s
obvodom pod napatim, ¢im déjde k poskodeniu hrotov sond, a taktiez z toho
dévodu, Ze praca v nevetranom priestore je nebezpec¢nd. Poznamka: V testovacom
rezime s vysokymi ampérmi nepracujte dlhSie ako 120 sektnd (2 mintty). Odpo-
rac¢anie: Najvhodnejsie je pouzit supravy testovacich vodicov, kde najdete rozne
druhy vodi¢ov s konektormi réznych velkosti a tvarov (okruhle, ploché), ktoré boli
pripravené na pouZitie pri zapojeni do série z testovacieho pristroja do testovacich
komponentov pred spustenim obvodu. Okrem toho mézu poskytnut dobré a
bezpecné pripojenia.

* Opomba: Osvetlitev se bo po 5 minutah izklopila. Tako bo ohranjena Zi-
vljenjska doba baterije med dolgotrajnim testiranjem. Za ponovni vklop pritisnite
katero koli tipko. ** Pomembno: Zaradi visokega toka (amperi) v tokokrogu med
preskusom v liniji je najbolje, da tokokrog najprej povezete s testerjem, medtem
ko je vozilo izkloplieno. Na prikljuénih sponkah namre¢ lahko pride do iskrenja
zaradi takoj$nje postavitve sond v linijo tokokroga pod napetostjo, kar poskodu-
je konice sond, prav tako pa je nevarno delati v neprezracenem prostoru. Opomba:
v nacinu preizkusa z visokim $tevilom amperov ne uporabljajte ve¢ kot 120 sekund
(2 minuti). Priporocilo: Najbolje je uporabiti komplete testnih vodnikov, v katerih
lahko najdete razli¢ne vrste vodnikov z razli¢nimi velikostmi in oblikami (okrogli,
ploscati) prikljuckov, ki so bili pripravljeni za uporabo za linijsko povezavo od
testerja do testnih komponent pred zagonom vezja. Poleg tega lahko zagotavlja
dobre in varne povezave.

* Not: Uzun stireli test boyunca pil émriinii korumaya yardimci olmak igin
arka 1sik 5 dakika sonra KAPANIR. Isigi tekrar agmak icin herhangi bir tusa basin.
** Onemli not: Sirall test esnasinda devrede bulunan yiiksek akim (Amper) nede-
niyle kullanilabilecek en iyi yontem, arag KAPALI konumdayken éncelikle Test Ci-
hazi ile devre arasinda baglanti kurmaktir. Glinkii problarin akim tasiyan devre ile
sirali olacak sekilde aniden yerlestiriimesi, baglanti terminallerinde kivileim olusu-
muna sebep olabilir ve bu, problarin uglarina zarar verebilir. Ayrica havalandirima-
yan alanda galismak da tehlikelidir. Not: Yilksek Amper test modunda 120 saniyeden
(2 dakika) fazla galistirmayin. Tavsiye: En iyisi, icerisinde farkli boyut ve sekillerde
(yuvarlak, diiz) terminallere sahip gesitli kutup tdrleri bulabileceginiz Test Kutupla-
n Kitlerini kullanmaktir. Bu kitlerin icerdigi kutuplar, devreyi galistirmadan 6nce test
cihazindan test bilesenlerine uzanan sirali baglantida kullaniimak tizere hazirlan-
mistir. Ayrica iyi ve giivenli baglantilarin kurulmasina olanak tanir.

* Napomena: da bi se produljilo trajanje baterije tijekom dugotrajnog mjere-
nja, pozadinsko se osvjetljenje iskljucuje nakon 5 minuta. Pritisnite bilo koju
tipku da biste ga ponovno ukljucili. ** Vazna napomena: zbog velike jakosti
struje u strujnom krugu tijekom serijskog mjerenja, strujni je krug najbolje pove-
zati s mjernim instrumentom dok je vozilo u polozaju ,iskljuéeno”. To je potrebno
zato $to moze dodi do iskrenja na prikljuécima zbog trenutnog serijskog postav-
ljanja sondi u aktivni strujni krug, ¢ime se ostecuju vrhove sondi, a i opasno je
tijekom rada u neprovjetrenom prostoru. Napomena: nemojte koristiti dulje od
120 sekundi (2 minuta) u nacinu rada za mjerenje struje velike jakosti. Preporuka:
najbolje je koristiti komplete kabela za mjerenje s raznim vrstama kabela s pri-
kljuécima razlicitih veli¢ina i oblika (okruglim, ravnim) spremne za serijsko pove-
zivanje izmedu mjernog instrumenta i komponenti koje se mjere prije aktiviranja
strujnog kruga. Osim toga, time se omoguéuju dobre i sigurne veze.

* Noté: Pentru a ajuta la pastrarea duratei de viata a bateriei pe durata testérii
de lunga duratd, lumina de fundal se va OPRI dupa 5 mi Apésati orice tasta
pentru a o porni. ** Important de retinut: Din cauza intensi dicate a curentului
(A) in circuit pe durata testarii in linie, cel mai bine este sa conectati mai intai circuitul
cu testerul in timp ce vehiculul este in pozitia OPRIT. Recomandam acest lucru
pentru ca pot aparea scantei la bornele de conectare cauzate de plasarea instantanee

a sondelor in linie cu circuitul sub tensiune, iar acest lucru va deteriora varfurile
sondelor si, de asemenea, lucrul intr-o zona neventilatd este periculos. N u
folositi mai mult de 120 secunde (2 minute) in modul de testare cu intensitate ridicata.
Recomandare: Cel mai bine este s folositi kituri de cabluri de testare in care puteti
gasi diferite tipuri de cabluri cu borne de diferite dimensiuni si forme (rotunde, plate),
care sunt gata de utilizare pentru conectarea in linie de la tester la componentele de
testat inainte de a porni circuitul. Mai mult, pot asigura conexiuni bune si sigure.

* Babenexka: 3a Aa ce 3anasu XWBOTLT Ha GaTepusita Mo BPEME Ha AbAro-
CPOY4HOTO TecTBaHe, noacseTkara Le ce USKIMKOYBA cnep 5 MuHyTU. HaTtucHete
MPOV3BONEH KNaBuLL, 3a Aa A BKIIOYMTE OTHOBO. ™ BakHa 3abenexxka: Mopaan
BUCOKMS TOK (aMnepu) BbB Bepurara rno BpeMe Ha IMHeNHUs TeCT Haii-no6pe
€ MbPBO A1a CBbPXETe BepuraTa C TecTepa, 4OKAaTO MPEBO3HOTO CPEACTBO € B
N3KITKOHEHA nosuuus. ToBa e Taka, 3aLloTo MOXe Aa Ma UCKPeHe Ha KnemuTe
3a CBbP3BaHe, NPUYMHEHO OT HEe3aGaBHOTO NIMHENHO MOCTaBsHE Ha CoHAUTE B
eneKTpuYeckara Bepura, 1 TOBa L NoBPeav BbPXOBETE Ha COHAWTE, a ChLLO Taka
€ onacHo Aa ce paboTu B nomeLLieHne 6e3 BeHTunauus. 3abenexka: He nanonssaiite
roseye oT 120 CeKyHAM (2 MUHYTI) B TECTOB PEXVIM C BUCOK amnepax. Mpenopbka:
Hai-po6pe e fja n3nonasare KOMMNNEKTV TECTOBW NPOBOAHNLM, KbAETO MOXeTe Aa
HamepuTe PasnnyH1 BIOBE NPOBOAHULIA C PA3NUYHI pasMepu 1 hopmu (KpbmM,
MNIOCKM) KNEM B TsiX, KOUTO ca 61N roToBM 3a M3ron3saHe 3a BrpaeHa Bpbaka
OT TecTepa KbM KOMTMOHEHTVITE 3a TECTBaHe NPE/v CTapTpaHe Ha Bepurata. OcseH
ToBa MOXe /la Ce OCUryPST JOGPU 11 CUrYPHI BPB3KN.

@ Mérkus: Aku t66ea séilitamiseks pikaajalise testimise ajal liilitub taustvalgus
5 minuti parast VALJA. Selle uuesti sisseliilitamiseks vajutage suvalist klahvi.
** Oluline on mérkida: Kuna vooluringis on ahela testimise ajal suur vool (amprites),
on kéige parem (ihendada vooluring esmalt testriga, kui sdiduk on VALJA lilitatud.
Selle pohjuseks on asjaolu, et ihendusklemmidel voib tekkida sademeid, mis on
pohjustatud sondide kohesest asetamisest ahelasse pingestatud vooluringiga ja
see kahjustab sondide otsi ning on ka ohtlik té6tamine mitteventileeritavas kohas.
Markus. Mitte kasutada suure voolutugevusega katsereziimil kauem kui 120 sekundit
(2 minutit). Soovitus: Parim on kasutada testjuntmete komplekte, kust leiate erine-
va suuruse ja kujuga (immargused, lamedad) klemmidega juhtmeid, mis olid
valmis testri ja testimiskomponentide (ihendamiseks ahelas kasutamiseks enne
vooluringi kéivitamist. Lisaks voib see pakkuda héid ja turvalisi Ghendusi.

@ Pastaba: Siekiant taupyti baterijos energuq atliekant ilgalaikius bandymus,
foninis apsvietimas ISSIJUNGS po 5 minuciy. Paspauskite bet kurj klavisa, kad
vél jj jjungtuméte. ** Svarbu jsidéeméti: Dél didelés srovés (ampery) grandinéje at-
liekant linijinj bandyma, grandine geriausia pirma sujungti su testeriu, kai transpor-
to priemoné yra ISJUNGTOJE padétyje. Taip yra todél, kad zondus greitai prijungus
prie jtampa turinéios grandinés gali atsirasti kibirk§¢iavimas prijungimo gnybtuose,
o dél to gali sugesti zondy antgaliai bei kilti pavojus dirbant nevédinamose patal-
pose. Pastaba. Didelés srovés bandymo rezimu nedirbkite ilgiau kaip 120 sekundziy
(2 minutes). Patarimas: Geriausia naudoti bandomujy laidy rinkinius, kuriuose ra-
site jvairiy rasiy laidy su jvairiy dydziy ir formy (apvaliais, plok$ciais) gnybtais,
paruostus naudoti testeriui prijungti prie bandomyjy komponenty pries paleidziant
grandine. Be to, tokiu budu gali buti uztikrintos tinkamos ir saugios jungtys.

@ * piezime: Lai palidzétu saglabat akumulatora darbibas ilgumu ilgstoSas
testésanas laika, pec 5 minttém fona apgaismojums izslédzas. Nospiediet jeb-
kuru taustinu, lai to atkal ieslégtu. ** Svariga norade: Ta ka [inijas testa laika
kéde ir liela strava (ampeéros), vislabak ir vispirms savienot kédi ar testeri, kamér
transportlidzeklis ir izslegta stavokll. Tadé| ka, uzreiz novietojot zondes stravas
kéde, savienojuma spailés var rasties dzirkstelo$ana, kas var sabojat zondes
galus, ka ari ir bistami stradat neventiléta telpa. Piezime: nedarbinat ilgak par
120 sekundém (2 mindtém) augsta stravas stipruma testa reZzima. leteikums:
vislabak ir izmantot testé$anas vadu komplektus, kuros var atrast dazadu veidu
vadus ar dazadu izméru un formu (apalam, plakanam) spailém, kas ir gatavas
izmanto$anai lnijas savienojumam no testera uz testésanas komponentiem pirms
kédes palai$anas. Turklat tas var nodrosinat labus un drosus savienojumus.

* Napomena: Kako bi se o¢uvalo trajanje baterije tokom dugoro¢nog testi-
ranja, pozadinsko svetlo se ISKLJUCUJE nakon 5 minuta. Pritisnite bilo koji taster
da bi se ponovo ukljuéilo. ** Vazna napomena: Zbog jake struje (amperi) u kolu tokom
linijskog testa, najbolje je da se kolo prvo poveze sa testerom dok je vozilo u
ISKLJUCENOM polozaju. Ovo je bitno jer moZe doci do varni¢enja na priklju¢nim
terminalima uzrokovanog trenutnim postavljanjem soni linijski sa kolom pod
naponom $to bi ostetilo vrhove sondi, a takode je opasno raditi u prostoru bez
ventilacije. Napomena: Ne radite duze od 120 sekundi (2 minuta) u rezimu testiranja
velike amperaze. Preporuka: Najbolje je koristiti komplete za elektrodama za
testiranje u kojima mozete naci razlicite vrste elektroda, sa terminalima razli¢itih
veli¢ina i oblika (okrugle, ravne), koje su spremne za upotrebu u linijskom pove-
zivanju sa testera do komponenti koje se testiraju pre pokretanja kola. Osim toga,
mogu da obezbede dobro i bezbedno povezivanje.

* MNpumitka. [nga 3aowapkeHHs 3apsay 6atapei yHkuis nigcsivysaHHs
BUMWKAETLCS 3a 5 XBUNMH Y pasi TpYBaNoro BUMiptoBaHHs. HaTuCHITb GyAb-siKy
KHOTMKY, L6 3HOB YBIMKHYTU ii. ** Baxxnuea npumitka. Ockinbku nig vac sumi-
PIOBaHHS B KOHTYPI CMOCTEPIracTbCsi BUCOKWIA CTPYM, PEKOMEHAOBAHO Cro-
HaTKy NiAKNYUTA A0 KOHTYPY BUMIpIOBaY, KONW asTomMobinL nepebysae y Bu-
MKHEHOMY CTaHi. Lle MoB’si3aHO 3 TOM, LU0 Ha Kiemax MOXyTb YTBOPIOBATUCS
icKpy BHacnifok NpsiMoro nif’eAHaHHs AaT4uKiB O KOHTYPY nif Hanpyroto, Wo
MOXXe NPU3BECTI A0 NOLIKO[KEHHS KOHTaKTiB AaT4vKis. Kpim Toro, HeGeane4Ho
BUKOHyBaTW Nopji6Hi Aii B HenposiTpioBaHoMy cepefosuLi. MpumiTka. He
BUKOPUCTOBYITE GinbLue 120 CeKyHA, (2 XBUMUH) y PEXMI BUMIPIOBaHHS BUCOKOI
noTy>xHocTi. PekomeHpaauis. PagumMo BrkopuctoByBaTh Habip TeCTyBanbHUX
NPOBIAHVKIB, AKWUA MICTUTL PI3HI BUAW NPOBIGHVKIB i3 KNeMamy PIBHOMaHITHIX
po3mipis i opm (Kpyri, Naacki), roToBux Ao NiHIHOro Mia’eaHaHHs BUMipoBa-
Ya [10 BUMIpIOBaHNX KOMMOHEHTIB nepep 3amnyckom KOHTypy. Habip Takox 3a-

6e3nevye eheKTBHE 11 6e3neyHe 3’eHaHHs.
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Voltage Measurement - Average Volt

Direct
current

Y ) ENTER
@ Average Volt
vi DC Volt
ol
4 Test Peak Volts
0.0V~3.9V - |Normal display - @ DC VOLT
4.0V~ 4.5V A | Sensor Volt (Low) Check sensor connection «
46V~6.0V | &1 | Sensor Volt (OK) - -— ¥y
6.1V~ 75V A\ | Sensor Volt (On high side) Refer service manual
7.6V~ 12.2v | [l | Sensor Volt (High) Sensor: Refer service manual; 12V Battery: <10.6V: Replace;
12V Battery Volt (Low) >10.7V: Recharge and test @ DCVOLT
12.3V~12.5V | A |12V Battery Volt (Marginal) Recharge Battery
12.6V ~ 13.5V | [#21 [ 12V Battery Volt (OK) - 12.68 V €
13.6V~13.9V | A |12V Alternator charging Volt (Low) Check Alternator, loose belt, etc.
14.0V ~ 14.9V | 21 | 12V Alternator charging Volt (Normal) -
15.0V ~ 15.5V | [l | 12V Alternator charging Vot (High) Normal Alternator: Check Regulator @ DCVOLT
15.6V~17.5V | A |12V Smart Alternator charging Volt (Normal) | Smart Alternator: Ignore «
24V Battery Volt (Low) 24V Battery: Replace _ 1 2 56 V
17.6V ~ 24.6V - 12V Smart Alternator charging Volt (High) | Check Alternator / setting; 24V Battery: <21.2V: Replace; )
24V Battery Volt (Low) >21.3V: Recharge and test .
- * Reversed bias
247V ~25.0V | A |24V Battery Volt (Marginal) Recharge Battery .
* Negative volts
251V ~27.0V | ¥ | 24V Battery Volt (OK) -
271V ~27.9V | A |24V Alternator charging Volt (Low) Check Alternator, loose belt, etc.
28.0V ~ 29.9V | [¥21 | 24V Alternator charging Volt (Normal) -
30.0V ~ 31.0V | Il | 24V Alternator charging Volt (High) Check Regulator
311V ~35.0V | A |24V Smart Alternator charging Volt (Normal) | Ignore
351V ~37.5V | Bl | 24V Smart Alternator charging Volt (High) | Check Alternator / setting
>37.6V ~ | Normal display - >50.00 Vdc

Voltage Measurement - Peak Volt

Direct
current
(1] ENTER
o=
PEt peak voits

a6 12, 6 g ——— W
DC Volt P DC volt D volt DC Volt
Tesot Over Limit Tes‘:{ Low: 12,5 Tesot Low: ——— ¥ Test Peak Volts
>50.00 Vdc

0 OSRAM
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Voltage Measurement - 12V/ 24V - Cranking Volt Test

Aflls
V

B 1269V

ST@ ‘@

S/

ﬁ&»

=

DC Volt

ENTER

)

¢
' Ny 72l
Vi 1095V Vi 935V Vi 798V
Check:
) vok | [(EnAEe | () X
v A X

12V Starter

7.0V ~8.0V - 12V Cranking Volt (Low) Check battery terminals or Battery has aged.

81V~ 94V A |12V Cranking Volt (Marginal) If battery is new, check starter relay and connections.
9.5V ~12.3V | [ | 12V Cranking Volt (OK) -

24V Starter

14.0V~16.0V - 24V Cranking Volt (Low) Check battery terminals or Battery has aged.

161V~ 18.9V | [ A |24V Cranking Volt (arginal) If battery is new, check starter relay and connections.
19.0V ~ 24.6V | [¥ |24V Cranking Volt (OK) -

10
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Voltage Measurement - 12V/ 24V - Alternator Charging Test

DC Volt

= & &y

12V Battery 24V Battery

> Normal Alternator] > Normal Alternator]
[i] <150V [{] <300V

—yh, Smart Alternator : b Smart Aternator
f] P <180V ] <360V

\

ENTER  ~3000 RPM/10S ENTER ~3000 RPM/10S

2,500~3,000 < [AIRCOH| 2,500 ~ 3,000 2,500~3,000 <>
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Resistance Measurement (OHM)
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Diode Condition Test
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Introduction

This RMM600 Automotive Multi-Meter was designed solely for Automotive
Technicians for troubleshooting of all electrical problems encountered in the
vehicle. Be it a 6V, 12V or 24V system it can be used to check Amps draw
directly on the fuse (Mini, ATC or Maxi Fuses) without having to remove it
and measures parasitic drain current using parallel method at the fuse box.
Besides it measures Peak and Average Volts (max. 50VDC), Cranking Volts
on 12V/24V Systems with auto HOLD functions, 12V/24V Normal and Smart
Alternator charging voltages, Resistance [Ohms] (auto ranging up to 1.0MQ
), Frequency with peak to peak Volts (up to 20 KHz) and Duty Cycle (%). Hav-
ing able to measure AMPS, VOLTS, OHMS, FREQUENCY and DUTY CYCLE
(%), it is also able to perform circuit CONTINUITY Test, DIODES Test and
lastly LED Test which virtually had given us the necessary tools to assess and
troubleshoot any electrical problem encountered in the vehicle. The opera-
tion of this Tester is simple and easy to use. It is fully protected and it will not
be easily damage caused by accidental selection of testing mode e.g. using
OHM mode to measure Volts.

Here are the following tests that it can perform:

1. AMPS draw (A) measurements

There are two options on Amps draw measurements:

Option 1: Direct Amp Draw Test

(Probes are touch on top of fuse contact during measurement).

Unlike conventional way of measuring Amps (current) draw where an Amp
meter or a tester has to be connected in series with the circuit or by induction
method using an Amp clamp meter which clamps onto the cable, this test
measures Amp draw directly from the two expose points at the fuse (Mini,
ATC or Maxi) while the circuit is operating without removing the fuse with auto
HOLD readout during test. (Test range up to 80 Amps maximum).

Option 2: In-line Amp Draw Test with the circuit

Like normal Multimeter Amp Test, this option allows you to measure amps in
line (in series) with the operating circuit. It has two ranges: TmA~999 mA and
1A ~ 30A. The smaller range (ImA~999mA) is very useful in measuring para-
sitic drain when the vehicle is OFF while the larger range permit test on fans,
wiper motors, etc. (Operating range up to 30A maximum).

Applicable Voltage Systems

‘ 6V, 12V & 24V Batteries

Amperage Measurement

Probes Parallel to Fuse test Method

Mini ATM Fuse 3A ~ 30A (Max.)
Standard ATC Fuse 3A ~ 40A (Max.)
Maxi Fuse 20A ~ 80A (Max.)
Display Resolution 0.01A

Accuracy

+/- 3% Display

Probes in series with the circuit test Method

Parasitic Drain Test range

1mA ~ 999mA (Max.)

Resolution

1mA

Accuracy

+/- 1% Display

Normal Amp Draw Test range

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Resolution

0.01A

Accuracy

+/- 2% Display

DC Voltage Measurement range

Average Volt

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

High & Low Peak Volts

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Cranking Volt Test with auto HOLD

12V/24V Starter

Volts Display Resolution

0.01v

2. VOLTS (V) measurement with different LED Colour display to indi

its limits

When this mode is selected, you can measure Average and Peak voltages
present in the circuit with direct readout of the voltage present on the LCD
display with Green, Yellow or Red coloured LED to indicate the results of the
measured readings. It can measure from 0.00V to 50.00V DC maximum.

3. 12V /24V System Cranking Volt Test

Apart from the above, it is also designed to check the cranking effective-
ness of the 12V/24V Automotive Starter by measuring the Volt drop during
cranking. The readings will be captured and automatically HOLD on the LCD
display with colour LED indication to show its results.

4. Normal and Smart 12V/24V Alternator Charging Volt Test

This test enables checking of Alternator charging voltages to ensure that it
falls within its operating ranges. The test involves with electrical loads “OFF”
at 3,000 rpm, electrical loads “ON” at 2,000 rpm and lastly Diode Ripples
voltage check with all the final test results after the test.

5. OHMS (Q2) measurement

The resistance of the electrical components can be measured with this tester
from 0.0 Q up to 1.0 MQ. It has an automatic range selection whereby it will
select the best range that suit the resistance it has detected to give a more
precise reading.

6. FREQUENCY (Hz) measurement

Selecting this mode will enable you to measure the frequency from OHz to 20
KHz on frequency operated electrical components in the circuit. While meas-
uring Hz, it will also show the peak to peak volts on the same display. Typical
examples are Fuel injectors, rotation sensors, proximity sensors, etc.

7. DUTY CYCLE (%) measurement

Complimentary to frequency (Hz) measurement, you can also determine the
Duty Cycle in percentage (0% to 100%) of the electrical component while in
operation when it is in this mode.

8. Continuity Test
When this mode is selected, you can test the continuity of the cable, circuit or
common ground. The beeper will sound when the continuity is good.

9.Diode Test
While still in the Continuity test mode, the conditions of the diodes can also
be tested.

10.LED Test

Same mode with Continuity test, the condition of the LED light can be de-
termined.

14

Accuracy +/- 2% Display
Alternator Charging Test 12V/24V Starter
Volts Display Resolution 0.01vV

Accuracy

+/- 2% Display

Tri-Colour LED Results Indicator

v

Good Results

i

Marginal

Bad Results, needs attention

OHM [Q] Measurement range

0.00Q ~ 1.0MQ (Max,)

Ohm Range selection Automatic

0Ohm Display Resolution 0.01Q

Accuracy +/-2%

Frequency Measurement range 1Hz to 20 KHz (Max.)
Accuracy +/- 1Hz

Peak to Peak Volts 2.8V ~ 15.0V (Max.)

Duty Cycle Measurement range: (Peak to Peak Volts @2.8V ~ 15.0V max.)

From 1 Hz to 1 KHz 1% ~ 99%
Accuracy +/-1%
Above 1 KHz to 10 KHz 5% ~99%
Accuracy +/-2%
Above 10 KHz to 20 KHz 10% ~ 90%
Accuracy +/- 5%

Continuity / Diode Test

0~ 500 (Max,) - (@)

LED Test

Input Volts: 3.5V (Max.)

Batteries (Not i

Alkaline Type AAA (1.5V x 3 nos.)

Replace Battery sign

ON when Volts drop to 3.8V or below

Self-Power OFF (To conserve battery power)

10 minutes after power ON

Replaceable Protection Fuse

30A

Working Temperature

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Working Humidity

10% ~ 80%

OSRAM
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Einfithrung

Das Multimeter RMMB60O0 fur den Kraftfahrzeugbereich wurde ausschlieBlich fir im
Automobilbereich tétige Techniker entwickelt, die damit den Ursachen von Proble-
men mit der Elektrik in Fahrzeugen nachgehen. Das Gerat kann unabhangig davon,
ob es sich um ein 6-V-, 12-V- oder 24-V-System handelt, dazu verwendet werden,
die Stromaufnahme direkt an der Sicherung (Mini-, ATC- oder Maxi-Sicherung) zu
Uberprifen, ohne diese ausbauen zu miissen. Bei parallelem Anschluss an den Siche-
rungskasten kann es auch dazu genutzt werden, parasitére Ableitstrome zu messen.
Dartiber hinaus kann es zum Messen der folgenden Parameter verwendet werden:
Spitzen- und mittlere Spannungen (max. 50 VDC), Anlassspannungen von 12-V/24-
V-Systemen inkl. automatischer HALTE-Funktion, Messung der Ladespannung an
normalen und intelligenten Lichtmaschinen von 12-V-/24-V-Systemen, Widerstand
[Ohm] (Einstellung Auto reicht bis 1,0 MQ), Frequenz mit Spitze-zu-Spitze-Spannun-
gen (bis zu 20 kHz) und Einschaltdauer (%). Mit dem Gerét kénnen STROMSTARKE,
SPANNUNG, WIDERSTAND, FREQUENZ und EINSCHALTDAUER (%) gemessen
werden. Es erméglicht zudem die Durchfiihrung von DURCHGANGSPRUFUNGEN,
DIODENPRUFUNGEN und LED-PRUFUNGEN. Somit stehen praktisch alle Mittel zur
Verfiigung, die man braucht, um den Ursachen elektrischer Probleme jeglicher Art
in Fahrzeugen auf den Grund zu gehen. Die Bedienung des Messgerits stellt sich
einfach und benutzerfreundlich dar. Es ist umfassend geschiitzt und wird auch bei
der versehentlichen Wahl eines falschen Priifmodus, z. B. Modus WIDERSTAND beim
Messen einer Spannung, nicht so leicht beschadigt.

Die folgenden Messungen konnen durchgefiihrt werden:
1. der Str A)

Es gibt zwei M6 die Str hme zu

Option 1: Direkte Messung der Stromaufnahme

(Die Messspitzen werden wahrend der Messung oben an die Sicherungskon-
takte angesetzt.)

Im Gegensatz zur herkdémmlichen Methode zum Messen der Stromaufnahme (Am-
pére), bei der ein Ampéremeter oder ein Messgerat in Reihe an den Stromkreis
angeschlossen werden muss oder zur induktiven Methode, bei der ein Zangenam-
peremeter an das Stromkabel geklemmt wird, wird bei dieser Messung die Strom-
aufnahme direkt an zwei nicht isolierten Stellen der Sicherung (Mini, ATC oder Maxi)
gemessen. Dabei fihrt der Kreis Spannung und die Sicherung braucht nicht entfernt
zu werden. Gleichzeitig sorgt die HALTE-Funktion dafiir, dass der Messwert dauer-
haft angezeigt wird. (Der Messbereich reicht bis 80 Ampere).

Option 2: Messung der Stromaufnahme in Reihe mit dem Kreis

Wie bei einer normalen Messung der Stromstérke mit einem Multimeter kdnnen
Sie die Stromstarke in Reihe mit dem Betriebsstromkreis messen. Es gibt zwei
Bereiche: 1 mA ~ 999 mA und 1 A ~ 30 A. Der kleinere Bereich (1 mA ~ 999 mA)
eignet sich sehr gut zum Messen parasitérer Ableitstrome bei ausgeschalteter
Zundung. Der groBere Bereich hingegen bietet sich flir Messungen an Liftern,
Wischermotoren etc. an (Betriebsbereich bis max. 30 A).

Anwendbare Spannungssysteme

‘ 6V, 12V & 24V Batterien

Messung der Stromstarke

mit parallel an Sii g
Mini-ATM-Sicherung 3A ~ 30A (Max.)
Standard-ATC-Sicherung 3A ~ 40A (Max.)
Maxi-Sicherung 20A ~ 80A (Max.)
Anzeigeschritt 0.01A

Genauigkeit

+/- 3% Display

Messmethode mit in Reihe an den

fiir

1mA ~ 999mA (Max.)

Anzeigeschritt

1mA

Genauigkeit

+/- 1% Display

normale Str

1.00A ~ 30.00A (Max.)

0.01A

+/- 2% Display

Messbereich fiir Gleichspannung

Mittlere Spannung

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Obere und untere Spitzenspannungen

0.00 Vidc ~ 50 Vidc (Max.)

Messung der Anlassspannung mit autom. 12V/24V Starter
HALTE-Funktion
Anzeigeschritt fiir Spannung 0.01v

igkei +/- 2% Display
Messung der Ladespannung von Licht- 12V/24V Starter
Anzeigeschritt fiir Spannung 0.01V

Genauigkeit

+/- 2% Display

Dreifarbige LED-Ergebnisanzeige

2. Spannungsmessung (V) mit Anzeige der Grenzen durch ver ige LEDs
Bei Auswahl dieses Modus kénnen Sie die mittleren und die Spitzenspannungen
eines Stromkreises messen. Dabei wird die anliegende Spannung direkt auf dem
Display angezeigt. Eine griine, gelbe oder rote LED zeigt das Ergebnis der Mes-
sung an. Mit dem Geréat kénnen 0,00 V bis 50,00 VDC gemessen werden.

3. M bei 12-V-/24-V-Sy

Neben den vorstehend beschriebenen Funktionen bietet das Gerat die Méglichkeit, das
Anlassvermégen von auf 12 V/24 V ausgelegten Anlassern im Kraftfahrzeugbereich zu
uberpriifen. Zu diesem Zweck wird der Spannungsabfall wahrend des Anlassens ge-
messen. Die Messwerte werden dank HALTE-Funktion dauerhaft auf dem LCD-Display
angezeigt. Verschiedenfarbige LEDs zeigen das Ergebnis der Messung an.

der Anl.

4. Messung der Ladespannung an normalen und intelligenten Li i

v

Gute Ergebnisse

A

Grenzwertig

Schlechte Ergebnisse, Handlung
erforderlich

Messbereich fiir Widerstand [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

nen von 12-V-/24-V-Systemen

Mit dieser Prifung lassen sich die Ladespannungen von Lichtmaschinen mes-
sen, um sicherzustellen, dass die Werte innerhalb des jeweiligen Betriebsbe-
reichs liegen. Die Messungen erfolgen bei 3.000 U/min und ausgeschalteten Ver-
brauchern sowie bei 2.000 U/min und eingeschalteten Verbrauchern. AuBerdem
kann die Welligkeitsspannung von Dioden gemessen werden. Am Ende werden
die Ergebnisse aller Messungen angezeigt.

5. Widerstandsmessung (Q)

Der Widerstand elektrischer Komponenten Idsst sich mit diesem Messgerét in ei-
nem Bereich von 0,0 Q bis 1,0 MQ messen. Es bietet eine automatische Bereichs-
auswahl, d. h. es wahlt automatisch den am besten zum erkannten Widerstand
passenden Bereich, um méglichst prézise Messwerte anzeigen zu kénnen.

Auswahl des Ohm-Bereichs Automatisch
Anzeigeschritt fiir Widerstand 0.01Q
h hi Genauigkeit +-2%
Messbereich fiir Frequenz 1Hz to 20 KHz (Max.)
igkeif +/- 1Hz

6. Frequenzmessung (Hz)

Bei Auswahl dieses Modus kénnen Sie die Frequenz von frequenzgesteuerten elektri-
schen Komponenten im Stromkreis zwischen 0 Hz und 20 kHz messen. Neben der Fre-
quenz wird auf dem Display auch die Spitze-zu-Spitze-Spannung angezeigt. Typische
Einsatzgebiete sind Einspritzdiisen, Rotationssensoren, Naherungssensoren etc.

7. Messung der Einschaltdauer (%)
Ergénzend zur Frequenzmessung (Hz) kénnen Sie in diesem Modus die Ein-
schaltdauer einer elektrischen Komponente in Prozent (0 % bis 100 %) messen.

8. Durchgangspriifung

Bei Auswahl dieses Modus kénnen Sie den Durchgang eines Stromkabels,
Stromkreises oder die Bezugserde messen. Bei gutem Durchgang wird ein akus-
tisches Signal ausgegeben.

9. Diodenpriifung
Im Modus Durchgangspriifung I&sst sich gleichzeitig der Zustand von Dioden priifen.
10. LED-Priifung

Im Modus Durchgangspriifung besteht auch die Méglichkeit, den Zustand einer
LED zu bestimmen.
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2.8V ~ 15.0V (Max.)

Spitze-zu-Spitze-Spannungen

fiir (Spitze-zu-Spit bei 2,8V ~ max. 15,0 V)

Von 1 Hz bis 1 kHz 1% ~ 99%

igkei +-1%
Uber 1 kHz bis 10 kHz 5% ~99%
Genauigkeit +-2%
Uber 10 kHz bis 20 kHz 10% ~ 90%
Genauigkeit +/-5%
Durchgangs- /Diodenpriifung 0~ 500Q2 (Max.) - ((‘))

LED-Priifung

3.5V (Max.)

Austauschbare Batterien
(nicht in Lieferumfang)

Alkali, Typ AAA (1.5V x 3 nos.)

Symbol fiir er

Wird wenn auf

3,8 V oder darunter féllt

Autom. Abschaltung (um Batterie zu schonen)

10 Minuten nach Einschalten

Austauschbare Schutzsicherung

30A

Betriebstemperatur

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Zulassige Feuchte im Betrieb

10% ~ 80%

OSRAM
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Introduction

Le présent multimétre automobile RMM600 a été congu a I'attention exclusive
des techniciens automobiles dans le but de résoudre toute sorte de problémes
électriques rencontrés sur un véhicule. Qu'il s’agisse d’un systeme de 6 V, 12V
ou 24V, il peut étre utilisé pour vérifier 'ampérage directement sur un fusible
(mini-fusibles, fusibles ATC ou maxi-fusibles) sans avoir a le retirer et pour mesu-
rer le courant parasite débité en paralléle sur le coffret de fusibles. Cet appareil
permet également de mesurer la tension de créte et la tension moyenne (max.
50 VDC), la tension de démarrage sur les systémes de 12 V/24 V avec la fonc-
tion de MAINTIEN automatique, la tension de charge d’un alternateur standard
et intelligent de 12 V/24 V, la résistance [Q] (plage détectée automatiquement
jusqu’a 1,0 MQ), la fréquence avec la tension créte a créte (max. 20 kHz) et le
cycle de service [%]. Capable de mesurer TAMPERAGE [A], la TENSION [V],
la RESISTANCE [Q)], la FREQUENCE et le CYCLE DE SERVICE [%)], I'appareil
permet également de tester la CONTINUITE du circuit, les DIODES, ainsi que
les LED, fournissant ainsi les outils nécessaires pour évaluer les problemes
électriques de toute nature rencontrés sur un véhicule et pour y remédier. Ce
contréleur a un fonctionnement simple et est facile a utiliser. Il est entierement
protégé de sorte qu’une erreur involontaire lors de la sélection du mode de test
(p. ex. utilisation du mode RESISTANCE pour mesurer une tension en volts) ne
devrait pas causer de dégats.

Voici les tests pouvant étre réalisés avec cet appareil :

1. Mesure de TAMPERAGE [A]

Deux options sont disponibles pour les mesures d’ampérage :

Option 1: test d’'ampérage direct

(Les pinces sont placées au sommet du contact du fusible pendant la mesure.)
Contrairement a la méthode conventionnelle de mesure de 'ampérage (courant) qui
consiste @ monter un ampéremeétre ou un contréleur en série dans le circuit ou a la
méthode par induction qui consiste a placer une pince ampéremétrique sur le cable,
ce test mesure 'ampérage directement sur les deux points exposés du fusible (mini-
fusible, fusible ATC ou maxi-fusible) pendant que le circuit est sous tension, sans
avoir a retirer le fusible pendant le test grace a la fonction MAINTIEN automatique.
(plage de test jusqu’a 80 A au maximum)

Option 2 : Test d’'ampérage en série dans le circuit

Comme les tests d’ampérage classiques réalisés avec un multimetre, cette
option vous permet de mesurer 'ampérage en série lorsque le circuit est sous
tension. Deux plages sont possibles : 1 mA 2 999 mA et 1 A a 30 A. La plage
inférieure (1 mA a 999 mA) est trés utile pour mesurer le débit parasite quand
le véhicule est hors tension, tandis que la plage supérieure permet de tester les
ventilateurs, le moteur des essuie-glace, etc. (plage de fonctionnement jusqu’a
30 A au maximum)

2. Mesure de la TENSION [V] avec un affichage par LED de différentes cou-
leurs indiquant les limites

Quand ce mode est sélectionné, vous pouvez mesurer la tension moyenne et la
tension de créte sur le circuit, et lire le résultat directement sur I'affichage LCD
par I'intermédiaire de LED vertes, jaunes ou rouges. La plage de mesure s’étend
de 0,00V 250,00 VDC au maximum.

3. Test de la tension de démarrage d’un systéme de 12 V/24 V

En plus des types de mesures déja mentionnés plus haut, I'appareil est éga-
lement congu pour vérifier I'efficacité au démarrage des starters automobiles
de 12 V/24 V en mesurant la chute de tension au démarrage. Les résultats sont
enregistrés et MAINTENUS automatiquement sur I'affichage LCD par Iintermé-
diaire des LED de couleur.

4. Test de la tension de charge d’un alternateur standard et intelligent de
12V/24V

Ce test permet de vérifier la tension de charge de l'alternateur afin de s’assurer
qu’elle se situe bien dans sa plage de fonctionnement. Ce test suppose des
charges électriques « inactives » a 3 000 tr/min, des charges électriques « ac-
tives » a 2 000 tr/min et, pour finir, un contréle de la tension d’ondulation des
diodes avec tous les résultats finaux a la fin du test.

5. Mesure de la RESISTANCE [Q]

Cet appareil permet de mesurer la résistance des composants électriques de
0,0 Qa 1,0 MQ. Il sélectionne automatiquement la plage la mieux adaptée a la
résistance détectée afin de fournir une lecture plus précise.

6. Mesure de la FREQUENCE [Hz]

Sélectionner ce mode vous permet de mesurer la fréquence de 0 Hz a 20 kHz
sur les composants électriques du circuit. Lors de la mesure de la fréquence,
I'appareil indique également la tension créte a créte sur le méme affichage. Les
injecteurs de carburant, les détecteurs de rotation et les capteurs de proximité
sont quelques exemples types pour ce test.

7. Mesure du CYCLE DE SERVICE [%]

En plus de mesurer la fréquence [Hz], sélectionner ce mode sur I'appareil vous
permet également de déterminer le cycle de service en pourcentage (0 % a 100 %)
du composant électrique en cours de fonctionnement.

8. Test de continuité

Quand ce mode est sélectionné, vous pouvez tester la continuité du cable, du
circuit ou de la terre commune. Un signal sonore retentit si la continuité est
bonne.

9. Test des diodes

Le mode utilisé pour le test de continuité permet également de tester I'état des
diodes.

10. Test des LED

Le mode utilisé pour le test de continuité permet également de déterminer I'état
de I'éclairage des LED.
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Systemes de tension concernés

‘ 6V, 12V & 24V Batteries

Mesure de 'ampérage

Méthode de test avec les pinces en paralléle si

ur le fusible

Mini-fusible ATM

3A ~ 30A (Max,)

Fusible ATC standard

3A ~ 40A (Max,)

Maxi-fusible

20A ~ 80A (Max.)

Résolution de I'affichage

0.01A

Précision +/- 3% Display
Méthode de test avec les pinces en série dans le circuit

Plage du test de débit parasite 1mA ~ 999mA (Max.)
Résolution 1mA

Précision +/- 1% Display

Plage du test d’ampérage standard

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Résolution

0.01A

Précision

+/- 2% Display

Plage de mesure de la tension du courant continu

Tension moyenne

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Tension de créte maximale et minimale

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Test de la tension de démarrage avec MAIN- | 12V/24V Starter
TIEN i

Résolution de P'affichage de la tension 0.01V
Précision +/- 2% Display
Test de charge d’un alternateur 12V/24V Starter
Résolution de I'affichage de la tension 0.01V

Précision +/- 2% Display
des via les LED
v Résultats de bonne qualité
A Résultats marginaux

Résultats de mauvaise qualité,
attention requise

Plage de mesure de la RESISTANCE [Q]

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Max.)

Sélection de la plage de résistance Automatique
Résolution de l'affichage de la résistance 0.01Q

Précision +-2%

Plage de mesure de la fréquence 1Hz to 20 KHz (Max.)
Précision +/- 1Hz

Tension créte a créte

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Plage de mesure du cycle de service : (tension créte a créte de 2,8 V a max. 15,0 V)

De 1Hz a1kHz 1% ~ 99%
Précision +-1%

De plus de 1 kHz a 10 kHz 5% ~99%
Précision +/- 2%

De plus de 10 kHz a 20 kHz 10% ~ 90%
Précision +/-5%

Test de continuité/des diodes

0~ 5002 (Max, - (@)

Test des LED

Tension d’entrée: 3.5V (Max.)

Piles remplacables (non fournies)

Alcalines AAA (1.5V x 3 nos.)

Indicateur de remplacement des piles

Allumé quand la tension chute a
3,8V ou moins

Arrét automatique
(pour préserver autonomie des piles)

10 minutes aprés la mise sous
tension

Fusible de protection remplacable

30A

Température de service

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Taux d’humidité de service

10% ~ 80%

OSRAM
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Introduzione

Questo multimetro per autoveicoli RMM600 & stato progettato esclusivamente
per i tecnici automobilistici per la risoluzione di tutti i problemi elettrici riscontrati
nel veicolo. A prescindere dal fatto che si tratti di un sistemaa 6V, 12V o0 24
V, esso pud essere utilizzato per controllare I'assorbimento di corrente diretta-
mente sul fusibile (Mini, ATC o Maxi) senza doverlo rimuovere. Con il metodo
del parallelo sulla scatola dei fusibili esso pud misurare la corrente di scarico
parassita. Inoltre, misura la tensione di picco e media (max. 50 VDC), la tensione
di avviamento su sistemi a 12 /24 V con funzioni auto HOLD, le tensioni di carica
dell’alternatore normale e smart a 12 V/24 V, la resistenza [Ohm] (con intervallo
automatico fino a 1,0MQ), la frequenza con la tensione picco-picco (fino a 20
KHz) e il fattore di utilizzo (%). Essendo in grado di misurare AMP, VOLT, OHM,
FREQUENZA e FATTORE DI UTILIZZO (%), & anche in grado di eseguire il test
di CONTINUITA del circuito, il test dei DIODI e infine il test dei LED, che ci ha
virtualmente fornito gli strumenti necessari per valutare e risolvere qualsiasi pro-
blema elettrico riscontrato nel veicolo. Questo tester & semplice e facile da usare.
E completamente protetto e non subira facilmente danni causati selezionando
accidentalmente una modalita di test errata, ad esempio utilizzando la modalita
OHM per misurare la tensione.

Questi sono i test che puo eseguire:

1. Misure dell’assorbimento di ampere (A)

Esistono due opzioni per le misure dell’assorbimento di ampere:
Opzione 1: Test di assorbimento di ampere diretto

(le sonde vengono toccate sulla parte superiore del contatto del fusibile du-
rante la misurazione).

A differenza dei metodi convenzionali di misurazione dell’assorbimento di am-
pere (corrente), in cui un amperometro o un tester devono essere collegati in
serie al circuito o con un metodo a induzione utilizzando un amperometro a
pinza che si blocca sul cavo, questo test misura I'assorbimento di Ampere di-
rettamente dai due punti di esposizione del fusibile (Mini, ATC o Maxi) mentre
il circuito & in funzione, senza rimuovere il fusibile, con lettura in auto HOLD
durante il test. (Intervallo di test fino a un massimo di 80 ampere)

Opzione 2: Test di assorbimento di corrente in linea con il circuito

Come il normale test dell’intensita di corrente con multimetro, questa opzione
consente di misurare gli ampere in linea (in serie) con il circuito in funzione. Ha
due intervalli: 1 mA~999 mA e 1 A ~ 30 A. Lintervallo piti piccolo (1 mA~999 mA)
€ molto utile per misurare lo scarico parassita quando il veicolo &€ SPENTO,
mentre I'intervallo pit grande consente di eseguire test su ventole, motori dei
tergicristalli, ecc. (intervallo operativo fino a 30A massimo).

2. Misura della tensione (V) con diversi display LED a colori per indicare
i limiti

Selezionando questa modalita & possibile misurare le tensioni medie e di pic-
co presenti nel circuito con lettura diretta della tensione presente sul display
LCD con LED colorati di verde, giallo o rosso per indicare i risultati delle lettu-
re misurate. Pud misurare da 0,00 V a 50,00 V CC massimo

3. Test della tensione di avviamento a 12V /24 V

Oltre a quanto sopra, & anche progettato per verificare I'efficacia del motorino
di avviamento a 12 V/24 V misurando la caduta di tensione in fase di avvia-
mento. Le letture verranno acquisite e mostrate automaticamente grazie alla
funzione HOLD sul display LCD. La spia LED a colori mostra i risultati.

4. Test della tensione di carica dell’alternatore 12 V/24 V normale e smart
Questo test consente di controllare le tensioni di carica dell’alternatore per
verificare che rientrino nei suoi intervalli di funzionamento. Il test prevede ca-
richi elettrici “OFF” a 3.000 giri/min, carichi elettrici “ON” a 2.000 giri/min
e infine il controllo dell’'ondulazione residua del voltaggio con tutti i risultati
finali del test.

5. Misurazione OHM (Q)

Questo tester consente misurare la resistenza dei componenti elettrici da 0,0
Q a 1,0 MQ. Ha una selezione automatica dell’intervallo che consente di se-
lezionare I'intervallo migliore sulla base della resistenza rilevata per restituire
una lettura pil precisa.

6. Misura della FREQUENZA (Hz)

Selezionando questa modalita € possibile misurare la frequenza da 0 Hz a 20
KHz sui componenti elettrici che operano per frequenza nel circuito. Men-
tre misura gli Hz, mostra anche i valori di tensione picco-picco sullo stesso
display. Esempi tipici sono gli iniettori di carburante, i sensori di rotazione, i
sensori di prossimita, ecc.

7. Misura del FATTORE DI UTILIZZO (%)

In questa modalita, oltre alla misura della frequenza (Hz), & possibile deter-
minare il fattore di utilizzo in percentuale (da 0% a 100%) del componente
elettrico in funzione.

8. Test di continuita

Selezionando questa modalita, & possibile verificare la continuita del cavo,
del circuito o della messa a terra comune. Quando la continuita & buona viene
emesso il segnale acustico.

9. Test dei diodi

Sempre in modalita test di continuita, possono essere testate anche le con-
dizioni dei diodi.

10. Test dei LED

Cosi come con il test di continuita, & possibile determinare la condizione della
luce LED.
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Sistemi di tensione applicabile

‘ 6V, 12V & 24V Batterie

Misurazione dell’amperaggio

Metodo di testing Sonde parallele al fusibile

Fusibile ATM mini 3A ~ 30A (Max.)
Fusibile ATC standard 3A ~ 40A (Max.)
Fusibile maxi 20A ~ 80A (Max.)
Risoluzione del display 0.01A

Accuratezza

+/- 3% Display

Sonde in serie con il metodo del test del circuito

Intervallo del test dello scarico parassita

1mA ~ 999mA (Max.)

Risoluzione

1mA

Accuratezza

+/- 1% Display

Intervallo del test di assorbimento di ampere

1.00A ~ 30.00A (Max.)

normale
Risoluzione 0.01A
Accuratezza +/- 2% Display

Intervallo di misurazione tensione CC

Tensione media

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Tensione di picco alto e basso

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Test della tensione di avviamento con 12V/24V Starter
funzione autom. HOLD

Risoluzione display tensione 0.01vV
Accuratezza +/- 2% Display
Test di carica dell’alternatore 12V/24V Starter
Risoluzione display tensione 0.01v

Accuratezza

+/- 2% Display

Indicatore di risultato LED tricolore

v

Risultati buoni

A

Marginale

Risultati insufficienti, richiesta
attenzione

Intervallo di misurazione degli OHM [Q)]

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Max.)

Selezione dell’intervallo degli ohm Automatica
Risoluzione display ohm 0.01Q
Accuratezza +/- 2%

Intervallo di misurazione della frequenza 1Hz to 20 KHz (Max.)
Accuratezza +/- 1Hz

Tensione picco-picco

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Intervallo di misurazione fattore di utilizzo (Tensione picco-picco @2,8V ~ 15,0V max)

Da 1 KHz a 10 KHz 1% ~ 99%
Accuratezza +-1%
Oltre 1 KHz fino a 10 KHz 5% ~99%
Accuratezza +/-2%
Oltre 10 KHz fino a 20 KHz 10% ~ 90%
Accuratezza +/-5%

Test di continuita / dei diodi

0 ~ 5000 (Max.) - ()

Test dei LED

Tensione di entrata: 3.5V (Max.)

Batterie sostituibili (non incluse)

Tipo alcalino AAA (1.5V x 3 nos)

Segnale sostituzione della batteria

ON quando i volt scendono a 3,8 V o meno

Spegnimento automatico
(per preservare la carica della batteria)

10 minuti dopo I'accensione

Fusibile di protezione sostituibile

30A

Temperatura operativa

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Umidita operativa

10% ~ 80%

OSRAM
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Introduccién

El multimetro para automocién RMMB00 se ha disefiado exclusivamente pensan-
do en los técnicos de automocion, para permitirles resolver todos los problemas
eléctricos que puedan presentarse en el vehiculo. Ya se trate de un sistemade 6 V,
12V 024V, puede usarse para comprobar el consumo de amperios directamente
en los fusibles (fusibles Mini, ATC o Maxi) sin necesidad de retirarlos y mide la
corriente de drenaje parasitaria mediante el método paralelo en la caja de fusibles.
Ademas mide los voltios pico y medio (maximo 50 V CC), los voltios de arranque
en sistemas de 12 V/24 V con las funciones automaticas de retencidn, los voltajes
de carga normal de 12 V/24 V y del alternador inteligente, la resistencia [ohmios]
(medida automatica de hasta 1,0 MQ), la frecuencia con voltios pico a pico (hasta
20 KHz) y el ciclo de trabajo (%). Gracias a su capacidad para medir los amperios,
los voltios, los ohmios, la frecuenciay el ciclo de trabajo (€2), también puede realizar
pruebas de continuidad, pruebas de diodos y pruebas de LED, lo que ha puesto en
nuestras manos practicamente todas las herramientas necesarias para evaluar y
resolver todos los problemas eléctricos que pueden darse en el vehiculo. El funcio-
namiento de este comprobador es sencillo e intuitivo. Esta totalmente protegido y
no se dafa con facilidad cuando se selecciona por accidente el modo de prueba,
es decir, cuando se usa el modo de ohmios para medir voltios.

Permite realizar las siguientes pruebas:

1. Medidas de consumo de amperios (A)

Existen dos opciones para medir el consumo de amperios:

Opcién 1: Prueba de consumo de amperios directa

(las sondas entran en contacto con la parte superior del fusible durante la
medida).

A diferencia de la forma convencional de medir el consumo (corriente) de amperios,
en la que es necesario conectar un medidor de amperios o un comprobador en serie
al circuito o mediante el método de induccidn usando una pinza amperimétrica fijada
al cable, esta prueba mide el consumo de amperios directamente a partir de los dos
puntos de exposicion del fusible (Mini, ATC o Maxi) con el circuito en funcionamiento
y sin retirar el fusible, y con retencién automatica de la lectura durante la prueba.
(Rango maximo de prueba de hasta 80 amperios).

Opcidn 2: Prueba de consumo de amperios en linea con el circuito

Como una prueba normal de amperios del multimetro, esta opcién le permite medir
amperios en linea (en serie) con el circuito en funcionamiento. Consta de dos rangos:
1mA~999 mAy 1A ~ 30A. El rango mas pequefio (1 mA ~ 999 mA) resulta muy til
para medir el drenaje parasitario cuando el vehiculo esta apagado. Por su parte, el
rango mas grande es adecuado para pruebas en ventiladores, motores de limpiapa-
rabrisas, etc. (rango de funcionamiento méaximo de hasta 30 A).

2. Medida de voltios (V) con diferentes pantallas de color LED para in-
dicar sus limites

Este modo permite medir los voltajes medio y pico presentes en el circuito
con lectura directa del voltaje presente en la pantalla LCD con LED de colores
verde, amarillo o rojo para indicar los resultados de las lecturas medidas.
Permite medir desde 0,00 V hasta 50,00 V CC.

3. Prueba de voltaje de arranque del sistema de 12 V/24 V
Ademas de lo anterior, este multimetro también se ha disefiado para compro-
bar la efectividad de arranque de los sistemas de arranque de automocién de
12 V/24 V mediante la medida de la caida de voltios durante el arranque. Las
lecturas se capturaran y se conservaran automaticamente en la pantalla LCD
con laindicacion de LED de color para mostrar los resultados.

4. Prueba de voltaje de carga del alternador de 12 V/24 V, normal e in-
teligente

Esta prueba permite comprobar los voltajes de carga del alternador para
garantizar que se sitia dentro de sus rangos operativos. La prueba inclu-
ye cargas eléctricas apagadas a 3000 rpm, cargas eléctricas encendidas a
2000 rpm y comprobacion de voltajes de ondas de diodos, con todos los
resultados de pruebas finales tras la prueba.

5. Medida de ohmios (Q)

Este comprobador permite medir la resistencia de los componentes eléctri-
cos desde 0,0 Q hasta 1,0 MQ. Incorpora una seleccién automatica de rangos
que escoge el mejor rango para la resistencia que ha detectado a fin de ofre-
cer una lectura mas precisa.

6. Medida de la frecuencia (Hz)

La seleccion de este modo le permitira medir la frecuencia desde 0 Hz hasta
20 KHz en componentes eléctricos accionados por frecuencia en el circuito.
Al medir Hz, también mostrara los voltios pico a pico en la misma pantalla.
Ejemplos tipicos son los inyectores de combustible, los sensores de giro, los
sensores de proximidad, etc.

7. Medida de ciclo de trabajo (%)

Junto a la medida de la frecuencia (Hz), también puede determinar el ciclo de
trabajo en porcentaje (del 0 al 100 %) del componente eléctrico en funciona-
miento cuando se encuentra en este modo.

8. Prueba de continuidad

Este modo permite probar la continuidad del cable, circuito o toma a tierra
comun. Una sefal acustica indicara el momento en el que la continuidad es
buena.

9. Prueba de diodos

El modo de prueba de continuidad también permite comprobar el estado de
los diodos.

10. Prueba de LED

El mismo modo de prueba de continuidad también permite determinar el es-
tado de las luces LED.
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Sistemas de voltaje aplicables

|6V, 12v & 200 Batertas

Medida de amperios

Método de pruebas de sondas paralelas a fusible

Fusible ATM Mini 3A ~ 30A (Max.)
Fusible ATM estandar 3A ~ 40A (Max.)
Fusible Maxi 20A ~ 80A (Max.)
Resolucion de pantalla 0.01A

Precision

+/- 3% Display

Método de prueba basado en sondas en serie con el circuito

Rango de pruebas de drenaje parasitario

1mA ~ 999mA (Max.)

Resolucion

1mA

Precision

+/- 1% Display

Rango de pruebas de consumo de amperios
normal

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Resolucion

0.01A

Precision

+/- 2% Display

Rango de medidas de voltaje de CC

Voltaje medio

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Voltajes pico alto y bajo

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Prueba de voltaje de arranque con retencion | 12V/24V Starter
Resolucion de pantalla de voltios 0.01V
Precision +/- 2% Display
Prueba de carga del alternador 12V/24V Starter
Resolucion de pantalla de voltios 0.01v

Precision

+/- 2% Display

Indicador de resultados de LED de tres colores

v

Buenos resultados

A

Marginal

Malos resultados, requiere atencion

Rango de medidas de ohmios [Q]

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Max.)

Seleccion de rango de ohmios Automatico
Resolucion de pantalla de ohmios 0.01Q

Precision +-2%

Rango de medidas de la frecuencia 1Hz to 20 KHz (Max.)
Precision +/- 1Hz

Voltios pico a pico

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Rango de medida de ciclo de trabajo: (voltios pico a pico desde 2,8 V hasta 15,0 V)

De 1Hza1KHz 1% ~ 99%
Precision +-1%

Por encima de 1 KHz a 10 KHz 5% ~99%
Precision +-2%

Por encima de 10 KHz a 20 KHz 10% ~ 90%
Precision +/-5%

Prueba de continuidad/diodos

0 ~ 5002 (Max,) - (@)

Prueba de LED

Voltios de entrada: 3.5V (Max.)

Pilas ituil (noii

Tipo alcalino AAA (1.5V x 3 nos.)

Aviso de sustitucion de pila

Encendido cuando los voltios caen
por debajo de 3,8V

Apagado automatico

(para conservar la de la pila)

10 minutos tras el encendido

Fusible de proteccion sustituible

30A

Temperatura de funcionamiento

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Humedad de funcionamiento

10% ~ 80%

OSRAM
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Introdugao

Este Multimetro Automotivo RMM600 foi concebido exclusivamente para
técnicos automotivos para a resolucdo de todos os problemas elétricos no
veiculo. Nao importa se é um sistema de 6V, 12V ou 24V: o multimetro pode
ser utilizado para verificar o consumo de amperagem diretamente no fusivel
(Fusiveis Mini, ATC ou Maxi) sem ter de o remover e medir a corrente parasita
de drenagem usando o método paralelo na caixa de fusiveis. O multimetro
mede também tensdes de pico e médias (max. 50VDC), tenséo de partida em
sistemas de 12V/24V com fungdes Auto HOLD, tensdes de carga do alterna-
dor normal e inteligente de 12 V/24V, resisténcia [Ohms] (autom. variando até
1,0MQ), frequéncia com tens&o de pico a pico (até 20 KHz) e ciclo de servigo
(%). Capaz de medir AMPERES, VOLTS, OHMS, FREQUENCIA e CICLO DE
SERVICO (%), tem também a capacidade de realizar o teste de CONTINUI-
DADE do circuito, o teste de DIODOS e, por ultimo, o teste de LED, que pra-
ticamente disponibiliza as ferramentas necessarias para avaliar e solucionar
qualquer problema elétrico no veiculo. O funcionamento deste Testador é
simples e facil. Ele esta totalmente protegido e néo sera facilmente danificado
devido a selegdo acidental do modo de teste, por exemplo, utilizando o modo
OHM para medir tenséo.

Pode executar os seguintes testes:

1. Medigoes de consumo de amperagem (A)

Existem duas opgdes para medi¢goes de consumo de amperagem:
Opcao 1: Teste de consumo de amperagem direto

(As sondas sdo tocadas no topo do contato do fusivel durante a medicéo).
Ao contrario da forma convencional de medir o consumo de amperagem
(corrente), na qual um amperimetro ou um testador tem de ser ligado em sé-
rie com o circuito ou por indugéo utilizando um pinga amperimétrica que se
prende ao cabo, este teste mede o consumo de amperes diretamente dos
dois pontos de exposigéo no fusivel (Mini, ATC ou Maxi) enquanto o circuito
estd a funcionar, sem remover o fusivel, com leitura em Auto HOLD durante o
teste. (intervalo de teste até 80 amperes no maximo).

Opcao 2: Teste de consumo de amperagem em linha com o circuito

Como o teste normal de amperagem do multimetro, esta opgéo permite medir
amperes em linha (em série) com o circuito operacional. Tem dois intervalos:
1mMA~999 mA e 1A ~ 30A. O intervalo menor (1ImA~999mA) é muito util para
medir drenos parasitas quando o veiculo estd DESLIGADO, enquanto o in-
tervalo maior permite o teste em ventiladores, motores do limpa para-brisas,
etc. (intervalo de funcionamento até 30A no méaximo).”

2. Medigao de VOLTS (V) com diferentes visores LED a cores para in-
dicar os limites

Quando este modo ¢é selecionado, pode medir as tensdes média e de pico
presentes no circuito com leitura direta da tens@o no visor LCD com LED
verde, amarelo ou vermelho para indicar os resultados das leituras medidas.
Pode medir de 0,00V a 50,00V DC, no maximo.

3. Teste de tensao de partida em sistema de 12V/24V

Para além do acima referido, foi também concebido para verificar a eficacia
de partida do motor de arranque automotivo de 12V/24V, medindo a queda
de tensdo durante a partida. As leituras serdo capturadas e colocadas em
Auto HOLD no visor LCD com as respetivas cores de LED para indicar os
resultados.

4. Teste de tensao de carga do alternador normal e inteligente de 12 V/24V
Este teste permite a verificagdo das tensées de carga do alternador para ga-
rantir que este se enquadra nos limites de funcionamento. O teste envolve
cargas elétricas “DES” a 3.000 rpm, cargas elétricas “LIG” a 2.000 rpm e,
por ultimo, a verificagdo da tensao de ripple com todos os resultados finais
apos o teste.

5. Medigdo de OHMS (Q)
A resisténcia dos componentes elétricos pode ser medida com este testador
de 0,0 Q até 1,0 MQ. O testador possui uma selegdo automatica de intervalo,

Sistemas de tenséo aplicaveis

|6V, 129 & 24 Baterias

Medicédo da amperagem

Sondas paralelas para método de teste de fusivel

Fusivel Mini ATM 3A ~ 30A (Max.)
Fusivel padrao ATC 3A ~ 40A (Max.)
Fusivel Maxi 20A ~ 80A (Max.)
Resolugao do visor 0.01A

Precisao +/- 3% Display
Sondas em série com o método de teste do circuito

Intervalo de teste de drenagem parasita 1mA ~ 999mA (Max.)
Resolugao 1mA

Precisao +/- 1% Display

Intervalo de teste de consumo de amperagem
normal

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Resolugao

0.01A

Precisao

+/- 2% Display

Intervalo de medicao da tensdo CC

Tensdo média

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Tensdes de pico alto e baixo

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Teste de tensdo de partida com Auto HOLD

12V/24V Starter

Resolugao do visor de tensao

0.01v

Precisao +/- 2% Display
Teste de carga do alternador 12V/24V Starter
Resolugao do visor de tensao 0.01vV

Precisdo

+/- 2% Display

LED tricolor indicador de resultados

v

Bons resultados

i

Marginal

Maus resultados, precisa de atengéo

Intervalo de medigao de OHM [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

Selecao do intervalo de Ohm Automatica
Resolugéo do visor de Ohm 0.01Q
Precisao +/- 2%

Intervalo de medicao de frequéncia

1Hz to 20 KHz (Max.)

Precisao

+/- 1Hz

Tensao de pico a pico

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Intervalo de medicéo do ciclo de servico: (Tenséo pico a pico @ 2,8V ~ 15,0 V max.)

através da qual seleciona o melhor intervalo que se adapta a resisténcia de-
tetada para fornecer uma leitura mais precisa.

6. Medicdo de FREQUENCIA (Hz)

A selegé@o deste modo permitir-lhe-4 medir a frequéncia de OHz a 20 KHz
em componentes elétricos operados por frequéncia no circuito. Enquanto
mede Hz, mostra também a tens&o de pico a pico no mesmo visor. Exem-
plos tipicos sao injetores de combustivel, sensores de rotagao, sensores de
proximidade, etc.

7. Medicdo do CICLO DE SERVIGO (%)
Complementar a medigdo de frequéncia (Hz), também & possivel determinar
o ciclo de servigo em percentagem (0% a 100%) do componente elétrico em
funcionamento quando este se encontra neste modo.

8. Teste de continuidade

Quando este modo é selecionado, pode testar a continuidade do cabo, cir-
cuito ou terra comum. O bip soara quando a continuidade for boa.

9. Teste de diodo

Ainda no modo de teste de continuidade, as condi¢cdes dos diodos também
podem ser testadas.

10. Teste de LED

O mesmo modo com teste de Continuidade, o estado da luz LED pode ser
determinado.
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De 1Hza1KHz 1% ~ 99%
Precisao +/-1%
Acima de 1 KHz a 10 KHz 5% ~99%
Precisao +/-2%
Acima de 10 KHz a 20 KHz 10% ~ 90%
Precisao +/- 5%

Teste de continuidade / diodo

0~ 5000 (Max) - ()

Teste de LED

Tensdo de entrada: 3.5V (Max.)

Baterias substituiveis (Ndo incluidas)

Tipo alcalino AAA (1.5V x 3 nos)

Substituir o sinal da bateria

LIG quando tensao cai para 3,8V
ou abaixo

Autodesligamento

(para conservar a ia da bateria)

10 minutos depois de LIG

Fusivel de protecéo substituivel

30A

Temperatura de servigo

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Humidade de trabalho

10% ~ 80%

OSRAM
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Ewcaywyn

AuTO TO TTIOAUHETPO AUTOKIVATOL RMMB00 OXESIA0TNKE ATTOKAEITTIKA YIa TOUG TEXVIKOUG
TOU KAGSOU TWV QUTOKIVATWY YIa TNV QVTILETWITION OAWVY TWV NAEKTPIKWY TIPOPANHA-
TwV TIoL TrapovaiaovTal ota oxfpata. Eite mpokertat yia éva cvotnua 6V, 12V rj 24V,
HTTOPEI va xpnoipoTionBei yia va eAEyEeL Ta Amps TIou KatavahwvovTal oTnv acdaieia
(Aadpaheteg Mini, ATC 1) Maxi) xwpig va xpeidletat va v apaipéoeTe Kat PETPA TV Tia-
PACITIKA KATAVAAWGT PEVHATOG XPNOIHOTIOIWVTAG TIAPAAANAN LéBoSo otV acpalel-
06rKn. EKTOG autol, HETPAEL TIG HEYIOTEG KAl PETEG TIEG Volts (pey. 50V DC), ta BoAt
TIEPIOTPODIG TOU KIVNTrPa pe TN piCa oe cuoTrpata 12V/24V pe Aettoupyieq autopatng
KPATHZHZ, T1g Tdoeig popTiong TuTtikoL kat EuTTvou evaAAdKTn 12V/24V, tnv avtiotaon
[Ohms] (autépatn diakopavon éwg 1,0MQ), tn cuxvotnTa pe Tipég Volts ard kopudr| oe
kopudr (Ewg 20 KHz) kat Tov kOkAo Aettoupyiag (%). Exovtag tn Suvatétnta PEtpnong
AMPS, VOLTS, OHMS, ZYXNOTHTAZ kat KYKAQY AEITOYPTIAX (%), eival ertiong oe
B€on va exteléoel dokipry HAEKTPIKHZ ZYNEXEIAZ kukAwpatog, Sokipr) AIOAQN kat
TéNog Sokipr) LED Tou ouolaoTika pag £8waoe Ta arapaitnta epyaleia yia tnv aglohd-
yNon Kat TNV avTPETWTTION OTTOOLSHTIOTE NAEKTPIKOU TIPOBARKATOG TTOU TTapouatale-
Tal ota oxApata. H Aetroupyia autrig TNG CUOKEUNG EAEyXOU eival aTTAr) Kat E0KOAN OTn
xprion. Eivat mAfpweg mpootatevpévn kat Sev Ba TipokAnBei ebkoha {npia amd Tuxaia
£TAOYN TNG AetToupyiag SOKIPAG, TLX. XPnatpoTolwvTag Tn Aettovpyia OHM yia ) pé-
TpPNon Twv Volts.

MapatiBevtal ot akOAOVBEG SOKIPEG TIOUL UTIOPEL VA EKTEAEDEL:

1. Metprioeig AMPS (A) mou katavaAwvovTtat

Yniapxouv dUo emiAoyEg HETPNONG TwV AMPpSs Tou KatavaAwvovTtat:
EruAoyn 1: Aokipr) Amp Apeong KatavaAwong

(Ot ateBnrpec ayyifouv To emdvw pépog TG emadnig TNG acddalelag katd
S1apKela NG PETPNONG).

Ze avtiBeon pe Tov ouPPATIKO TPOTIO PETPNONG TNG Katavaiwong Amps (pel-
patog) OTou évag PETPNTAG AMP 1 Pla CLUOKELR EAEYXOU TIPETIEL Va OLVOEBEL oE
OEPA pe To KUKAwWA A pe TN PEB0dO TNG eTaywyng XPNOIHOTIOIVTAG €vay He-
TPNTHA HE OPLYKTHPA AMP TIOL OPiyYEL TTAVW 0TO KAAWSI0, QuTr N SoKIuA HETPA TA
Amp Ttou katavaiwvovtal anevBbeiag amnd ta dSvo onpeia €kBeong otV acpalela
(Mini, ATC 1} Maxi) evth To KOKAwHa Aeltoupyei xwpic va apatpeitat n acdpaiela pe
auTopatn avayvwan g Aettovpyiag KPATHZHE katd t Slapkela TG SoKIpnG.
(E0pOG SoKIpnG €wg 80 Amps TO HEYIOTO).

EmuAoyn 2: Aokipr KatavaAwong Amp oTn ypappr He To KOKAwHa

‘Onwg kat n Sokipry Amp HE £va TUTTIKO TIOAOPETPO, auTr N eTiAOYr Odg ETUTPETEL
va PETPATE amps oTn ypappr (o€ oelpd) pe To KOKAwHa Aettoupyiag. AaBétet S0o
elpn: TMA~999 mA kat 1A ~ 30A. To pikpdTEPO £0pOG (TMA ~ 999mA) eivat TTOAD
XPACIHO yla TN HETPNON TNG TIAPACITIKAG KatavaAwong étav To oxnua eival ArE-
NEPTOMOIHMENO, evi) To peyahlTEPO £0POG ETUTPETIEL TN SOKIUN O BEVTIAATEP,
HOTEP LalokaBaploTHPWV K.ATL (MéyloTto ebpog Aettoupyiag Ewg 30A).

2. Métpnon VOLTS (V) pe 066vn pe LED 31apopwv XpWHATWYV TIOU UTIOSEL-
KvUOUV Ta 6p1d TNG

‘Otav eTiAeyei auTr N AelTOUPYIa, PTIOPEITE Va PHETPHOETE TIG HECEG KAl PEYIOTEG
TACELG TIOL UTIAPXOLV OTO KUKAWHA Pe APEDn avayvwon tng TAong Tou LTIApXeL
otnv 086vn LCD pe LED mipdctvou, Kitpivou r KOKKIVOU XpWHATOG yia va UTIOSE -
€el Ta amoteAéopata Twv HeTprioewv. Mmopei va petprioel amoé 0,00V €wg 50,00V
DC péyioTo.

3. Aok Volt 12V /24V cuoTAPATOG IEPICTPOPIIG TOU KIVNTHPA PE TN Higa
EKTOG amo Ta mapandvw, EXel ETTONG OXeSIA0TEL yla va EAEYXEL TNV ATTOTEAE-
opaTikoTNTa TNG TEPLOTPODNAG TOL KvNTAPA pe TN pida, Tng pidag 12V / 24V tou
QUTOKIVATOU, HETPWVTAG TNV TITWON TwV Volt katd T Slapkela TG TeploTPOPrg
Tou KivnTrApa pe T pida. Ot petproelg Ba kataypadouvv kat 6a KPATHOOYN au-
TépaTa otnv 086vn LCD pe éyxpwpa LED évdelEng yia va epdavioTovv ta armo-
TEAEOPATA TNG.

4. AoKipn TAong opTIoNG TUTILKOU Kat £€§umtvou evaAAdkTn 12V/24V

H Sokpr} autr] eTITPETIEL TOV EAEYXO TWV TACEWV POPTIONG TOU EVAAAAKTN yia va
SlaopalioTei 0TI BpiokeTal eVTOG TV opiwv Aettouvpyiag Tov. H Sokipr eptAapBa-
Vel NAekTpIka poptia “AMENEPTOMOIHZHE” otig 3.000 0.a.A., NAEKTPIKA popTia
“ENEPIOMOIHZHX" otig 2.000 o.a.A. Kat TEAOG EAeyX0 TAONG KUPATIOHOL 81650V
pe OAa Ta TEAKA amoTeAéopata TG SOKIYAG HETA TN SOKIYN.

5. Métpnon OHMS (Q)

H avtiotaon Twv NAEKTPIKWY EEAPTNHATWY UTIOPEL va PETPNBEL pE QLT TN oL-
okevr) eAéyxou armod 0,0 Q éwg 1,0 MQ. AaBéTel autopatn eridoyr ebpoug pe
TNV ottoia Ba eTIAEEEL TO KAAOTEPO £VPOG TIOL TAIPLATEL OTNV AVTIOTAOCN TIOU €XEL
avixveLOEL WOTE Va TIApEXEL HIa aKpIBECTEPN PETPNON.

6. Métpnon ZYXNOTHTAZ (Hz)

H emloyr) autrig Tng Aettoupyiag Ba oag eTUTPEPEL va PETPAOETE TN cuXVOTNTA
aro 0 Hz éwg 20 KHz og nAeKTpikd e€apTrApATa TIou AEITOUPYOLV HE CLUXVOTNTA
0710 KUKAwpa. Katd tn pétpnon twv Hz, Ba deixvel emiong ta volts amnd kopudn
oe Kopudn oTnv idla 086vn. TuTtika Ttapadeiypata eival Ta PTek PeKAoHOD Kauai-
pouv, ol alobnTAPEG TEPIOTPOBDNG, OL AloBNTAPEG eyyUTNTAG, K.ATL.

7. Métpnon KYKAOY AEITOYPTIAS (%)

SUPTTANPWHATIKA PE TN HETPNON TNG ouXvoTNTaC (Hz), prtopeite emiong va Tpoo-
Slopioete Tov KOkAo Aettoupyiag o€ TooooTo (0% £wg 100%) Tou NAEKTPIKOD
egapTrpatog evw BpiokeTtal oe Aettoupyia, dTav N oUoKeLH PETPNONG PpiokeTat
g auTn TN Aettoupyia.

8. 'EAeyX0G NAEKTPIKNAG OUVEXELAG

‘Otav emiAeyei autr n Aettoupyia, PTTOPEiTE va EAEYEETE TNV NAEKTPIKN OUVEXEIQ
Tou KaAwSdiov, TOU KUKAWHATOG ) TNG KOG yeiwong. O BoppnTrg Ba nxroel 6tav
N NAEKTPIKI CLVEXELQ €ival KaAr.

9. Aokr 31630u

Kata tn didpkela g Aettoupyiag eA€yxou NAEKTPIKNAG CUVEXELAG, PTIOPOLV ETTi-
ong va eAeyxBo0V oL KAaTaoTACELG TWV SLOSWV.

10. Aokuun LED

Me Tov {610 TpOTIO AetTtoupyiag pe Tn SOKIUA NAEKTPLKNAG OLVEXELAG, UTTOPED va
TipoadloploTei N katdotaon Tng Auxviag LED.
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Eg@appooTtéa ouoThpata tTaong

|6v. 12V & 24 Mnatapieg

Métpnon Aunép

M£6080g SoKiprg pe Toug aodnTripeg tapdAAnia pe Tnv acpaieia

AogdAeia Mini ATM

3A ~ 30A (Max.)

Turukn acpdieia ATC 3A ~ 40A (Max.)
Ac@dAeia Maxi 20A ~ 80A (Max.)
AvdaAuon 086vng 0.01A

AkpiBela

+/- 3% Display

M£6050G SOKIPNG UE TOUG AIOONTAPEG OF OELPA HE TO KUKAwHA

EUpog SOKING MapaoctTikig katavaAwong

1mA ~ 999mA (Max.)

Avaluon

1mA

AkpiBela

+/- 1% Display

EUpog SoKIprg Turtikig katavaAwong Apmép

1.00A ~ 30.00A (Max.)

AvdAuon 0.01A
Akpipela +/- 2% Display
EUpog pétpnong taong DC

Méon Twn Volt

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

YYnAn kat xapnAn twpn Volts

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Aokipn Volt meploTpo@rig Tou Kivntipa |12V/24V Starter
He Tn piCa pe autéparn KPATHZH

AvaAuon 086vng Volts 0.01V
Akpipela +/- 2% Display
Aokipun @opTIong evaAAdkTn 12V/24V Starter
AvdAuon 066vng Volts 0.01V

AkpiBela

+/- 2% Display

‘Evdeign anoteAeopatwy pe LED TPV XpwHATWV

v Kaha amoteAéopata
A "Ev8elén miepiwpiou
%! Kaka amoteléopata,

arnalteital Tpoooxn

EUpog pétpnong OHM [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

Emdoyn elpoug Ohm Avtopatn

AvdAuon 086vng Ohm 0.01Q

AkpiBela +-2%

EUpog pétpnong ouxvéetnrag 1Hz to 20 KHz (Max.)
AkpiBela +/- 1Hz

Volts ané kopupn o€ KopuPpn

2.8V ~ 15.0V (Max.)

EUpog pétpnong kUkAou Asttoupyiag:

(Volts ané kopun o€ kopupn @2,8V ~ 15,0V pey.)
An6 1 Hz éwg 1 KHz 1% ~ 99%
Akpipela +/-1%
Andvw ané 1 KHz éwg 10 KHz 5% ~ 99%
AkpiBela +-2%
Andvw ané 10 KHz éwg 20 KHz 10% ~ 90%
Akpipela +/- 5%

HAektpikn cuvéxela / Aokipn 31650u

0~ 500Q (Max.) - ‘@)

Aok LED Volts elc6dou: 3.5V (Max.)
AVTIKATAOTACIHEG PTIATAPiES AAkahikég AAA (1.5V x 3 nos.)
(Aev mepthappavovral)

‘Evdel§n avTikaraotaong prarapiag

ANAMMENH 6tav ta Volts
mnéoouv ota 3,8V A Aiydtepo

AuTt6-AMNENEPIOMOTHEH (yia
6 3 NG pnarapiag)

10 AeTITA PETA TNV
evepyortoinon

AvTiKaTaoTAoIUN aopdAela npootaciag

30A

Oeppokpacia Aettoupyiag

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Yypaocia Asitoupyiag

10% ~ 80%

OSRAM
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Inleiding

Deze RMM600 Automotive Multimeter is uitsluitend ontworpen voor auto-
monteurs om alle elektrische problemen in het voertuig op te lossen. 6V-,
12V- en 24V-systemen kunnen gebruikt worden om ampére direct op de
zekering te meten (Mini-, ATC- of Maxi-zekeringen) zonder dat deze verwij-
derd dient te worden. Tevens kan de tester met behulp van parallelschake-
ling lekstroom van de accu meten bij de zekeringkast. De piekspanning en
gemiddelde spanning worden gemeten (max. 50VDC), alsook startspanning
bij 12V-/24V-systemen met automatische HOLD-functie, normale en slimme
12V-/24V-laadspanning van de dynamo, weerstand [Ohm] (automatisch be-
reik tot 1,0MQ), frequentie met spanningspieken (tot 20 KHz) en arbeids-
cyclus (%). AMPERE, VOLT, OHM, FREQUENTIE en ARBEIDSCYCLUS (%)
kunnen worden gemeten, en ook kunnen continuiteitstesten, diodetesten
en led-testen worden uitgevoerd in het circuit. Daarmee hebben we alle
benodigdheden om elk elektrisch probleem in het voertuig te beoordelen
en op te lossen. Deze tester is eenvoudig in gebruik. De tester is volledig
beschermd en beschadigt niet snel wanneer per ongeluk de verkeerde test-
modus wordt geselecteerd, bijv. wanneer de OHM-modus wordt gebruikt
om volt te meten.

De volgende testen kunnen worden uitgevoerd:

1. Ampéremetingen (A)

Er zijn twee opties voor ampéremetingen:”

Optie 1: Directe ampéretest

(Sondes raken tijdens meting contact van zekering).

Bij conventionele methoden om ampeére (spanning) te meten wordt een
ampeéremeter of ampéretester in serie geschakeld met het circuit en bij de
inductiemethode wordt een ampéremeter met klemmen vastgezet op de
kabel. Deze test daarentegen meet ampere direct vanaf de twee contact-
punten op de zekering (Mini, ATC of Maxi) terwijl het circuit nog in werking
is, zonder de zekering tijdens de test te hoeven verwijderen en waarbij door
de automatische HOLD-functie direct afgelezen kan worden. (Testbereik tot
maximaal 80 ampere).

Optie 2: In serie geschakelde amperetest met het circuit Net zoals bij een
normale amperetest met multimeter is het met deze optie mogelijk om am-
peére in-line (in serie) te schakelen met het stroomcircuit. Er zijn twee be-
reiken: IMA~999mA en 1A~30A. Het kleinere bereik (1mA~999mA) is heel
handig voor het meten van lekstroom als het voertuig NIET draait, terwijl het
grotere bereik geschikt is voor het testen van ventilatoren, ruitenwissermo-
toren, etc. (Werkbereik tot maximaal 30A).

2. Spanningsmeting (V) met verschillend led-kleurenscherm ter indi-
catie van limieten

Als deze modus is geselecteerd, kunt u de gemiddelde spanning en piek-
spanning meten in het circuit en direct de spanning aflezen op het Icd-
scherm met groen-, geel- of roodkleurig led-licht dat de meetresultaten
aangeeft. Deze modus kan een DC-spanning meten van 0,00V tot maximaal
50,00V.

3. 12V-/24V-syst star

Met deze test kan naast het bovengenoemde ook de starteffectiviteit van de
12V-/24V-Automotive Starter gecontroleerd worden door de spanningsval
tijldens het starten te meten. Door de automatische HOLD-functie kunnen
de meetresultaten op het Icd-scherm met led-kleuren afgelezen worden.

4. Normale en sli test 12V-/24V-laad van de dy

Met deze test kan worden gecontroleerd of de laadspanning van de dynamo
binnen het bereik valt. De test omvat elektrische ladingen “UIT” op 3000
rpm, elektrische ladingen “AAN” op 2000 rpm en tot slot de rimpelspan-
ningtest van de dioden met alle testresultaten na de test.

5. Ohm-meting (Q)

De weerstand van de elektrische onderdelen kan met deze tester van 0,0 Q tot
1,0MQ worden gemeten. De tester heeft automatische bereikselectie waar-
bij voor een nauwkeurigere meting het beste bereik wordt geselecteerd dat
bij de gedetecteerde weerstand past.

6. Frequentiemeting (Hz)

Als u deze modus selecteert, kunt u de frequentie van op frequentie werken-
de elektrische onderdelen in het circuit van 0 Hz tot 20 KHz meten. Als u Hz
meet, toont hetzelfde scherm ook de piekspanning. Typische voorbeelden
zijn brandstofinjectoren, rotatiesensoren, afstandssensoren, etc.

7. Arbeidscyclusmeting (%)

Naast de frequentiemeting (Hz) kunt u in deze modus ook de arbeidscyclus
van het elektrische onderdeel in werking bepalen, uitgedrukt in een percen-
tage (0% tot 100%).

8. Continuiteitstest

Als deze modus is geselecteerd, kunt u de continuiteit testen van de kabel,
het circuit of de aarde. Als de continuiteit in orde is, klinkt er een piepje.

9. Diodetest

In de continuiteitstestmodus kan ook de staat van de dioden worden ge-
controleerd.

10. Led-test

In de continuiteitstestmodus kan ook de staat van het led-licht worden vast-
gesteld.
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‘ 6Y, 12V & 24V Accu’s

Ampéremeting

Testmethode sondes parallel geschakeld aan zekering

Mini ATM-zekering 3A ~ 30A (Max.)
Standaard ATC-zekering 3A ~ 40A (Max.)
Maxi-zekering 20A ~ 80A (Max.)
Schermresolutie 0.01A

Nauwkeurigheid

+/- 3% Display

Testmethode sondes in serie geschakeld aan circuit

Testbereik lekstroom

1mA ~ 999mA (Max.)

Resolutie

1mA

Nauwkeurigheid

+/- 1% Display

Bereik normale ampéretest

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Resolutie

0.01A

Nauwkeurigheid

+/- 2% Display

Meetbereik DC-spanning

Gemiddelde spanning

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Hoge en lage piekspanning

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Star met HOLD | 12V/24V Starter
Spanning schermresolutie 0.01v
Nauwkeurigheid +/- 2% Display
Laadtest dynamo 12V/24V Starter
Spanning schermresolutie 0.01v
Nauwkeurigheid +/- 2% Display
ige led

v Goede resultaten

A Grensgebied
- Slechte resultaten, aandacht vereist
OHM [Q] meetbereik 0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)
Ohm-bereikselectie Automatisch
Ohm-schermresolutie 0.01Q
Nauwkeurigheid +/-2%
Meetbereik frequentie 1Hz to 20 KHz (Max.)
Nauwkeurigheid +/- 1Hz
Piekspanning 2.8V ~ 15.0V (Max.)

(F bij 2,8V~15,0V max.)

Van 1 Hz tot 1 KHz 1% ~ 99%
Nauwkeurigheid +/-1%
1 KHz tot 10 KHz en hoger 5% ~ 99%
Nauwkeurigheid +/-2%

10 KHz tot 20 KHz en hoger

10% ~ 90%

Nauwkeurigheid

+/-5%

0~ 500 (Max,) - ()

Led-test

Ingangsspanning: 3.5V (Max.)

Vervangbare batterijen (niet inbegrepen)

Alkaline AAA (1.5V x 3 nos.)

Signaal vervang batterij

AAN wanneer spanning daalt naar
3,8V of lager

Schakelt automatisch UIT 10 minuten na inschakelen
(ter behoud van ij

Vervangbare zekering 30A

Werktemperatuur 0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)
Werkvochtigheid 10% ~ 80%

OSRAM
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Inledning

Denna RMM600 Bilmulitmeter &r utformad enbart for fordonstekniker vid
felsékning av alla elektriska problem som uppstér i fordonet. Oavsett om
det &r ett 6 V-, 12 V- eller 24 V-system kan den anvandas for att kontrol-
lera strémférbrukningen i ampere direkt pa sakringen (Mini-, ATC- eller
Maxi-sakringar) utan att du behéver ta bort den, och den méter den para-
sitdra strémférbrukningen med parallelimetoden vid sékringsskapet. Dess-
utom méter den topp- och medelspanning (max. 50 VDC), startspanning pa
12 V-/24 V-system med automatisk STOPP-funktion, laddningsspénningar
i normala och smarta 12 V-/24 V-generatorer, resistans [Ohm] (automatiskt
intervall upp till 1,0MQ), frekvens med topp till toppspanning (upp till 20 KHz)
och arbetscykel (%). Den kan mata AMP, VOLT, OHM, FREKVENS och AR-
BETSCYKEL (%), och den kan ocksé utféra kretsens KONTINUITET-test,
DIOD-test och slutligen LED-test, vilket praktiskt taget har gett oss de néd-
vandiga verktygen for att bedéma och felstka alla elektriska problem som
uppstér i fordonet. Denna testare &r Iatt att anvanda. Den &r helt skyddad
och ar inte latt att skada vid val av fel testlage, t.ex. om man anvander OHM-
laget for att mata volt.

Har ar féljande tester som den kan utféra:

1. Méatning av strémforbrukning i AMP (A)

Det finns tva alternativ fér matning av strémférbrukning i ampere:
Alternativ 1: Direkt test av stromférbrukning i ampere

(Sonderna rér vid toppen av sékringskontakten under méatningen).

Till skillnad fran konventionella s&tt att mata ampere (strom) dar en ampe-
remétare eller en testare méaste kopplas i serie med kretsen eller genom
induktionsmetod med hjélp av en strémténg fér ampere som klams fast pa
kabeln, méater det har testet strémférbrukningen i ampere direkt fran de tva
exponeringspunkterna vid sékringen (Mini, ATC eller Maxi) medan kretsen
drivs utan att ta bort sakringen med automatisk STOPP-avldsning under
testet. (Testintervall upp till hdgst 80 ampere).

Alternativ 2: Ledningstest av stromférbrukningen i ampere med kretsen
Precis som med det vanliga amperetestet med multimeter kan du med det
hér alternativet mata stromférbrukningen i ampere via ledning (i serie) med
driftkretsen. Den har tva intervall: 1 mA ~ 999 mA och 1 A ~ 30 A. Det min-
dre intervallet (1 mA ~ 999 mA) ar mycket anvandbart for att méta parasi-
téar stromférbrukning nér fordonet ar avstangt, medan det storre intervallet
anvénds for att testa flaktar, torkarmotorer, osv. (driftintervall upp till hogst
30 A).

2. Méatning av VOLT (V) med olika LED-fargdisplayer for att visa grén-
serna

Nar det har laget &r valt kan du mata medel- och toppspanningar i kretsen
med direkt avldsning av spanningen pa LCD-displayen med gron, gul eller
réd lysdiod for att indikera resultaten av de uppmatta avlasningarna. Den
kan méta fran 0,00 V till hégst 50,00 V DC.

3. Test av 12 V-/24 V-systemets startspénning

Férutom ovanstdende &r den ocksa utformad for att kontrollera startfor-
maégan hos en 12 V-/24 V-bilstartare genom att méata spanningsfallet under
start. Avlasningarna registreras och visas automatiskt pa LCD-displayen
med LED-indikering i farg for att visa resultaten.

4. Test av laddningsspénning i normal och smart 12 V-/24 V-generator
Detta test gér det mdojligt att kontrollera generatorns laddningsspéanningar
for att sakerstalla att de ligger inom dess driftintervall. Testet omfattar elek-
trisk belastning i laget "AV” vid 3 000 varv/minut, elektrisk belastning i laget
»PA” vid 2 000 varv/minut och slutligen spé@nningskontroll av diodrippel med
alla slutliga testresultat efter testet.

5. Méatning av OHM (Q)

Med den har mataren kan man méata motstandet hos elektriska komponen-
ter frdn 0,0 Q upp till 1,0 MQ. Den har en funktion fér automatiskt val av in-
tervall som gor att den valjer det basta intervallet som passar det motstand
som den har upptéckt for att ge en mer exakt avlasning.

6. Matning av FREKVENS (Hz)

Om du véljer detta Iage kan du mata frekvensen fran 0 Hz till 20 KHz pa
frekvensstyrda elektriska komponenter i kretsen. Utéver att mata Hz visar
den ocksa topp-till-topp-spénning pa samma display. Typiska exempel ar
bransleinjektorer, rotationssensorer, narhetssensorer, osv.

7. Méatning av ARBETSCYKEL (%)

Som komplement till frekvensméatning (Hz) kan du ocks& bestamma den
elektriska komponentens arbetscykel i procent (0 % till 100 %) nér den é&r i
drift nar den &r i det hér laget.

8. Kontinuitetstest

Nér det har laget ar valt kan du testa kabelns, kretsens eller den gemen-
samma jordens kontinuitet. Signalen ljuder nar kontinuiteten &r god.

9. Diodtest

Medan kontinuitetstestlaget &r aktivt kan diodernas tillstand ocksé testas.
10. LED-test

LED-lampans tillstand kan faststéllas med samma lage som i kontinuitets-
testet.
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Tillimpliga spanningssystem ‘

6V, 12V & 24V Batterier

Matning av stromstyrka

Sonder parallellt med metoden for sakringstest

Mini ATM-sikring 3A ~ 30A (Max.)
Standard ATC-sékring 3A ~ 40A (Max.)
Maxi-sakring 20A ~ 80A (Max.)
Displayuppldsning 0.01A

Noggrannhet

+/- 3% Display

Seriekopplade sonder med metoden for kretsmétning

Testintervall for parasitar stromforbrukning

1mA ~ 999mA (Max.)

Losning

1mA

Noggrannhet

+/- 1% Display

Testintervall for normal stromférbrukning
iampere

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Losning

0.01A

Noggrannhet

+/- 2% Display

Matintervall for i

Genomsnittlig spanning

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Hoga och Iaga toppspanningar

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Test av startspanning med automatiskt STOPP | 12V/24V Starter
Spanning, displayupplosning 0.01v
Noggrannhet +/- 2% Display
Test av generatorladdning 12V/24V Starter
Spénning, displayupplosning 0.01v

Noggrannhet +/- 2% Display
Trefargad LED-resultatindikator
v Goda resultat
A Marginell

Déliga resultat, behdver uppmérk-
samhet

Matintervall for OHM [Q]

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Max.)

0Ohm, intervallval Automatisk

0Ohm, displayuppldsning 0.01Q
Noggrannhet +-2%

Frekvens, méatintervall 1Hz to 20 KHz (Max.)
Noggrannhet +/- 1Hz

Topp-till-toppspanningar

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Arbetscykel, matintervall: (Topp-till-toppspani

ningar vid hégst 2,8 V ~ 15,0 V)

Frén 1 Hz till 1 KHz

1% ~ 99%

Noggrannhet +/-1%
Gver 1 KHz till 10 KHz 5% ~ 99%
Noggrannhet +/-2%
Gver 10 KHz till 20 KHz 10% ~ 90%
Noggrannhet +/- 5%

och diodtest 0~ 5000 (Max) - ()
LED-test Inspanningar: 3.5V (Max.)

Utbytbara batterier (ingar inte)

Alkalisk typ AAA (1.5V x 3 nos.)

Symbol for batteribyte

PA nar spanningen sjunker till 3,8 V
eller lagre

Automatisk avstangning (for att spara batteri)

10 minuter efter att strommen har
slagits pa

Utbytbar skyddssakring 30A
Arbetstemperatur 0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)
Arbetsfukt 10% ~ 80%
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Johdanto

Tama RMM600-autoyleismittari on suunniteltu yksinomaan ajoneuvotekni-
koille kaikkien ajoneuvossa esiintyvien sdhkdongelmien vianméaritykseen.
Olipa kyseessa 6V-, 12V- tai 24V-jarjestelma, sita voidaan kayttaa tarkista-
maan ampeerien veto suoraan sulakkeeseen (Mini, ATC tai Maxi-sulakkeet)
ilman, etta sité tarvitsee irrottaa, ja se mittaa loisvirran poistovirtaa rinnak-
kaismenetelmélla sulakerasiassa. Liséksi se mittaa huippu- ja keskivoltte-
ja (max. 50VDC), 12V/24V-jarjestelmien kadynnistysvoltteja automaattisilla
PITO-toiminnoilla, 12V/24V normaalin ja dlykkaan vaihtovirtageneraattorin
latausjannitteita, resistanssia [ohmia] (automaattinen vaihteluvéli jopa 1,0MQ),
taajuutta huippuvolttien vélilla (jopa 20 KHz) ja tydjaksoa (%). Se pystyy mit-
taamaan AMPEERIT, VOLTIT, OHMIT, TAAJUUDEN ja PULSSISUHTEEN (%),
se pystyy my6s suorittamaan piirin JATKUVUUS-testin, DIODI-testin ja lo-
puksi LED-testin, jotka kaytannéssa antoivat meille tarvittavat vélineet arvi-
oida ja korjata kaikki ajoneuvossa esiintyvat séhkdongelmat. Tamaén testerin
toiminta on yksinkertaista ja helppokayttdista. Se on taysin suojattu, eika se
vahingoitu helposti vahingoittumalla testitilan vahingossa, esim. kayttamalla
OHM I-tilaa volttien mittaamiseen.

Seuraavassa luetellaan seuraavat testit, jotka silla voi suorittaa:
1. AMPEERI-mittaukset (A)
Ampeerien i i on kaksi
Vaihtoehto 1: Suora ampeerin vetotesti
(Anturit koskettavat sulakekontaktin paélle mittauksen aikana).

Toisin kuin perinteinen tapa mitata ampeerien (virran) vetoa, jossa ampeeri-
mittari tai testeri on kytkettava sarjaan virtapiirin kanssa tai induktiomene-
telmélla kayttaen kaapeliin kiinnitettdvaa ampeeripuristimittaria, tamé testi
mittaa ampeerien vetoa suoraan sulakkeen (Mini, ATC tai Maxi) kahdesta
altistumispisteesté virtapiirin ollessa toiminnassa irrottamatta sulaketta,
jossa on automaattinen pyséytyslukema testin aikana. (Testialue enintdan
80 ampeeria).

Vaihtoehto 2: Linja-ampeerin vetotesti piirin kanssa

Kuten tavallisella yleismittarin ampeeritestilla, tallé vaihtoehdolla voit mita-
ta ampeereja linjassa (sarjassa) kayttopiirin kanssa. Siina on kaksi aluetta:
1mA~999mA ja 1A~30A. Pienempi alue (ImA~999mA) on erittain hyodyllinen
mitattaessa loiskuormitusta, kun ajoneuvo on POIS PAALTA, kun taas suu-
rempi alue mahdollistaa tuulettimien, pyyhkijamoottoreiden jne. testaami-
sen (toiminta-alue enintaédn 30A).

itoa:

2. VOLTIT (V) -mittaus, jossa on eri LED-véarindytté sen raja-arvojen
osoittamiseksi

Kun tdma tila on valittuna, voit mitata piirissa olevia keski- ja huippujannit-
teitd ja lukea jannitteen suoraan nestekidendytolta vihredlld, keltaisella tai
punaisella LEDilla, joka ilmaisee mitattujen lukemien tulokset. Se voi mitata
enintdan 0,00V - 50,00V DC.

3. 12V /24V Jarjestelman kaynnistysvoltin testi

Edelld mainitun lisaksi se on suunniteltu myés tarkistamaan 12V/24V-auto-
kéynnistimen kdynnistyksen tehokkuus mittaamalla voltin pudotus kéynnis-
ikana. Lukemat kaapataan ja ne PIDETAAN automaattisesti LCD-
4, jossa on varillinen LED-merkkivalo, joka néyttaa tulokset.

4. Normaali ja alykads 12V/24V-vaihtovirtageneraattorin lataus voltti-
testi

Taman testin avulla voidaan tarkistaa generaattorin latausjannitteet sen var-
mistamiseksi, ettd ne ovat sen toiminta-alueilla. Testi siséltda sahkékuormat
”POIS PAALTA” 3000 rpm, sahkokuormat "PAALLA” 2000 rpm ja lopuksi
Diodivéréhtely -jannitteen tarkistus kaikkien lopullisten testitulosten kanssa
testin jalkeen.

5. OHMIEN (Q) -mittaus
Talla testerilla voidaan mitata s&éhkékomponenttien resistanssi 0,0 Q - 1,0MQ.
Siind on automaattinen aluevalinta, jonka avulla se valitsee parhaan havait-
semansa vastuksen mukaisen alueen ja antaa néin tarkemman lukeman.

6. TAAJUUDEN (Hz) mittaus

Valitsemalla tamén tilan voit mitata taajuuden 0 Hz:std 20 KHz:iin piirin
taajuusohjatuilla sahkékomponenteilla. Samalla kun se mittaa hertseja, se
ndyttda samalla naytolld myds huippuvoltit. Tyypillisid esimerkkeja ovat
polttoainesuuttimet, pyérimisanturit, lahestymisanturit jne.

7. PULSSISUHTEEN (%) mittaus

Taajuuden (Hz) mittauksen liséksi voit méaarittda myds sahkokomponentin
pulssisuhteen prosentteina (0 % - 100 %) sen ollessa toiminnassa, kun se
on téssa tilassa.

8. Jatkuvuustestaus

Kun t&ma tila on valittu, voit testata kaapelin, virtapiirin tai yhteisen maadoi-
tuksen jatkuvuuden. Aanimerkki kuuluu, kun jatkuvuus on hyva.

9. Dioditesti

Jatkuvuustestitilassa voidaan testata my6s diodien olosuhteet.

10. LED-testi
Sama tila kuin jatkuvuustesti, LED-valon tila voidaan maérittaa.
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Sovellettavat jannitejarjestelmat

[6v. 120 & 24V Paristot

Ampeerimaaran mittaus

Anturit ri kanssa

Mini ATM-sulake

3A ~ 30A (Maks.)

Vakiomallinen ATC-sulake

3A ~ 40A (Maks.)

Maxi-sulake

20A ~ 80A (Maks.)

Néytdn resoluutio

0.01A

Tarkkuus

+/- 3% Display

Anturit sarjassa

testin kanssa-menetelma

Loisvirran poistovirran mittausalue

1mA ~ 999mA (Maks.)

Resoluutio

1mA

Tarkkuus

+/- 1% Display

Normaali ampeerin vedon mittausalue

1.00A ~ 30.00A (Maks.)

Resoluutio

0.01A

Tarkkuus

+/- 2% Display

Tasajannitteen mittausalue

Keskiméarainen volttimaara

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Korkeat ja matalat huippuvoltit
a in testi

PITO.

12V/24V Starter

Volttindyton resoluutio

0.01v

Tarkkuus +/- 2% Display
Vaihtovirtag 12V/24V Starter
Volttindytdon resoluutio 0.01V

Tarkkuus

+/- 2% Display

Kolmivérinen LED-tulosilmaisin

v

Hyva tulos

i

Marginaalinen

Huono tulos, tarvitsee huomiota

OHMIEN [Q] Mittausalue

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Maks.)

Ohm Alueen valinta Automaattinen
Ohmi-ndytdn resoluutio 0.01Q

Tarkkuus +-2%

Taajuuden mittausalue 1Hz to 20 KHz (Maks.)
Tarkkuus +/- 1Hz

Huipusta huippuun voltit

2.8V ~ 15.0V (Maks.)

huppuun Voltit @ 2.8V~15.0V maks.)

1Hz-1KHz 1% ~ 99%
Tarkkuus +-1%
Yli 1 KHz - 10 KHz 5% ~ 99%
Tarkkuus +-2%

Yli 10 KHz - 20 KHz

10% ~ 90%

Tarkkuus

+/-5%

Jatkuvuus / dioditesti

0~ 5002 (Maks. - ()

LED-testi

Tulovoltit: 3.5V (Maks.)

Vaihdettavat paristot (eivat sisally)

Alkaalityyppi AAA (1.5V x 3 nos.)

Paristonvaihdon merkki

PAALLA, kun voltit laskevat 3,8V:iin
tai sen alle

Itsevirta POIS PAALTA
(akun virran saa

10 minuuttia kun virta on PAALLA

Vaihdettava suojasulake

30A

Kayttolampotila

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Kéyttokosteus

10% ~ 80%
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Innledning

RMM®600 bilmultimeter er designet utelukkende for bilmekanikere til feil-
soking av alle elektriske problemer i kjoretoyet. Enten systemet er pa 6 V,
12 V eller 24 V kan det brukes til & kontrollere hvor mye strem som trekkes
direkte p& sikringen (Mini-, ATC- eller Maxi-sikringer) uten & métte fjerne
den, og méle parasittisk tappestrom med parallellmetode ved sikringsbok-
sen. Dessuten maler det topp og gjennomsnittlig spenning (maks. 50 V like-
strom), startspenning pé 12 V- / 24 V-systemer med auto-HOLD-funksjoner,
12 V / 24 V ladespenninger pa normal og smart dynamo, motstand [ohm]
(automatisk variasjon opptil 1,0 mill. Q), frekvens mellom spenningstop-
per (opptil 20 KHz) og arbeidssyklus (%). Med mulighet til & male AMPERE,
VOLT, OHM, FREKVENS og ARBEIDSSYKLUS (%) kan den ogsa utfere test
av KONTINUITET for kretser, DIODE-test og til sist LED-test, som har gitt
oss nedvendige verktay til & vurdere og feilsoke sa og si alle elektriske pro-
blemer som kan oppsté pa kjeretoyet. Denne testeren er enkel og lett &
bruke. Den er totalbeskyttet og vil ikke lett komme til skade om du skulle
velge feil testmodus, f.eks. bruke OHM-modus til & méale spenning.

Den kan utfore folgende tester:

1. Méling av AMP-trekk (A)

Det finnes to alternativer for maling av hvor mye strom som trekkes:
Alternativ 1: Direkte stromtrekktest

(Prober bererer toppen av sikringen under maling).

| motsetning til tradisjonelle mater & male ampere (stromstyrke) p&, der et
amperemeter eller en tester ma kobles i serie med kretsen eller med induk-
sjonsmetoden ved hjelp av et tangamperemeter som klemmes pé kabelen,
méler denne testen amperetrekk direkte fra de to eksponeringspunktene pa
sikringen (Mini, ATC eller Maxi) mens kretsen er i drift uten & fierne sikrin-
gen med auto-HOLD-avlesning i lopet av testen. (Testomrade pa opptil 80
ampere maksimum).

Alternativ 2: Stromtrekktest pé linjen med kretsen

Pa samme méte som vanlige test av stromstyrke med multimeter, kan du
med dette alternativet méle stremstyrke pa linjen (seriekoblet) med kretsen i
drift. Det har to omréder: 1 mA ~ 999 mA og 1 A ~ 30 A. Det mindre omradet
(1 mA ~ 999 mA) er svaert nyttig til & méle parasittisk tap nar kjoretoyet er
AV, mens det storre omréadet gjor det mulig & teste vifter, viskermotorer osv.
(Driftsomrade pa opptil 30 A maksimum).

2. Maling av VOLT (V) med ulik LED-fargevisning for & indikere grenser
Nar denne modusen er valgt, kan du méle gjennomsnittlig og toppspenning i
kretsen med direkteavlesning av spenningen pa LCD-skjermen med grenne,
gule eller rade LED-lys for & indikere resultatene av maleravlesningene. Det
kan méle fra 0,00 V til 50,00 V likestrem maksimum.

3.12V/ 24V spenningstest ved systemstart

I tillegg til det ovenstaende er det ogsa designet til & kontrollere starteffek-
ten av startmotoren pa 12 V / 24 V ved & male spenningsfallet under start.
Avlesningene vil fanges opp og automatisk HOLDES p& LCD-skjermen med
LED-fargeindikator som viser resultatene.

4. Normal og smart12V/24V av dy
Denne testen gjer det mulig & kontrollere ladespenninger pa dynamoen for
& sikre at den er innenfor driftsﬁomrédet. Testen omfatter elektrisk last «AV»
ved 3000 rpm, elektrisk last «PA» ved 2000 rpm og til sist diode ripple-spen-
ningskontroll med alle de endelige testresultatene etter testen.

5. Méling av OHM (Q)

Motstanden til de elektriske komponentene kan males med denne testeren
fra 0,0 Q opptil 1,0 mill. Q. Det har automatisk omréadevalg der det vil velge
det beste omradet som passer motstanden det har detektert for & gi en mer
presis avlesning.

6. Maling av FREKVENS (Hz)

Nar du velger denne modusen, vil du kunne male frekvensen fra 0 Hz til
20 KHz pé elektriske komponenter med frekvensdrift i kretsen. Mens det
maéler Hz, vil det ogséa vise spenningstopper p& samme visning. Typiske
eksempler er drivstoffinjektorer, rotasjonssensorer, avstandssensorer osv.
7. Méling av ARBEIDSSYKLUS (%)

| tillegg til maling av frekvens (Hz) kan du ogsé beregne arbeidssyklusen i
prosent (0 % til 100 %) for den elektriske komponenten mens den er i drift
nar det er i denne modusen.

8. Kontinuitetstest

Nar denne modusen er valgt, kan du teste kontinuiteten for kabelen, kretsen
eller felles jord. Pipelyden kan heres nér kontinuiteten er god.

9. Diodetest

Mens du fortsatt er i kontinuitetstestmodus, kan tilstanden til diodene ogsa
testes.

10. LED-test

| samme modus som kontinuitetstest kan tilstanden til LED-lyset males.
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Systemer med aktuell spenning

[6v. 12V & 24V Batterier

Maling av stromstyrke

Testmetoden prober parallelt med sikring

Mini ATM-sikring

3A ~ 30A (Maks.)

Standard ATC-sikring 3A ~ 40A (Maks.)
Maxi-sikring 20A ~ 80A (Maks.)
Vist opplesning 0.01A
Noyaktighet +/- 3% Display

Testmetoden prober seriekoblet med kretsen

Testomrade for parasittisk tap

1mA ~ 999mA (Maks.)

Opplesning

1mA

Noyaktighet

+/- 1% Display

Testomréde for normalt stromtrekk

1.00A ~ 30.00A (Maks.)

Opplosning

0.01A

Noyaktighet

+/- 2% Display

Maleomrade for likestromspenning

Gjennomsnittlig spenning

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Topp- og bunnspenning

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Spenningstest ved start med auto-HOLD

12V/24V Starter

Vist opplesning for spenning

0.01v

Noyaktighet +/- 2% Display
Test av dynamolading 12V/24V Starter
Vist opplesning for spenning 0.01v

Noyaktighet

+/- 2% Display

Trefarget LED-resultatindikator

v

Gode resultater

A

Marginale

Dérlige resultater, krever oppmerk-
somhet

Méleomrade for OHM [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Maks.)

Omradevalg for Ohm Automatisk

Vist opplesning for ohm 0.01Q

Noyaktighet +-2%

Méleomréde for frekvens 1Hz to 20 KHz (Maks.)
Noyaktighet +/- 1Hz

Mellom spenningstopper 2.8V ~ 15.0V (Maks.)
Méleomréde for (Mellom ved 2,8V ~ 15,0 V maks.)
Fra 1 Hz til 1 kHz 1% ~ 99%
Neyaktighet +-1%

Over 1 kHz til 10 kHz 5% ~99%
Noyaktighet +-2%

Over 10 kHz til 20 kHz

10% ~ 90%

Noyaktighet

+/-5%

Kontinuitets-/diodetest

0 ~ 5002 (Maks.) - ()

LED-test

Inngangsspenning: 3.5V (Maks.)

Utskiftbare batterier (ikke inkludert)

Alkalisk type AAA (1.5V x 3 nos.)

Tegn pa at batteri ma byttes

PA nér spenning faller til 3,8 V
eller under

Slar seg AV selv (for a spare batteristrom)

10 minutter etter slatt PA

Utskiftbar beskyttelsessikring

30A

Arbeidstemperatur

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Arbeidsfuktighet

10% ~ 80%
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Indledning

RMM®600 Automotive Multi-Meter blev udelukkende designet til bilteknikere
til fejlfinding af alle elektriske problemer, der opdages i koretojet. Uanset
om det er et 6V-, 12V- eller 24V-system, kan den bruges til at tiekke ampere-
traekket direkte pé sikringen (mini-, ATC eller maxi-sikringer), uden at den
skal fjernes, og den maler parasitisk draenstrem ved hjeelp af den parallelle
metode ved sikringsboksen. Derudover méler den spids- og gennemsnits-
spaendinger (maks. 50 VDC,), startspaendinger pa 12V-/24V-systemer med
HOLD-funktioner, 12V/24V normal og smart generatorladespzaendinger,
modstand [ohm] (automatisk omréade op til 1,0 mio. Q), frekvens med spids
til spids-spaendinger (op til 20 KHz) og arbejdscyklus (%). | og med, at den
kan male AMPERE, VOLT, OHM, FREKVENS OG ARBEJDSCYKLUS (%) kan
den ogsa udfere en KONTINUITETSTEST for kredsen, DIODETEST og en-
deligt LED-test, som praktisk talt har givet os de nedvendige veerktojer til at
vurdere og fejlfinde alle elektriske problemer, vi stadte pa i keretojet. Denne
testenhed er enkel at betjene og nem at bruge. Den er fuldt ud beskyttet og
bliver ikke let beskadiget pa grund af forkert valg testtilstand, f.eks. brug af
OHM-tilstand til at male speending.

Her folger de tests, den kan udfore:

1. Malinger af AMPERE-trzek (A)

Der er to indstillinger for malinger af amperetrak:

Mulighed 1: Test af direkte amperetraek

(sonderne berorer toppen af sikringskontakten under malingen).

Modsat den konventionelle made at male amperetreek (stremstyrke) p&, hvor
et amperemeter eller en testenhed skal forbindes i serie med kredsen eller
med induktionsmetoden ved hjeelp af en ampereklemmemaéler, som klemmes
pa kablet, méler denne test amperetraekket direkte fra de to eksponerings-
punkter pa sikringen (mini, ATC eller maxi), mens kredsen korer, uden at sik-
ringen fijernes, med automatisk HOLD-udlaesning under testen. (Testomrade
op til maksimalt 80 ampere).

Mulighed 2: In-line-amperetraektest med kredsen

Som ved normal multimeteramperetest lader denne indstilling dig male am-
pereilinje (i serie) med den aktive kreds. Den har to omrader: 1mA~999mA og
1A~30A. Det lille omrade (1ImA~999mA) er meget brugbart til at méale parasi-
tisk drzen, nér keretojet er sldet FRA, mens det sterre omrade tillader test pa
bleesere, vinduesviskermotorer osv. (driftsomradet er op til maksimalt 30A).

2. Maling af VOLT (V) med visning af forskellige LED-farver for at indi-
kere dens graenser

Nar denne tilstand er valgt, kan du male de gennemsnitlige spaendinger og
spidsspzaendinger, der er til stede i kredsen, og der vises en direkte udlaesning
af den tilstedeveerende speending pa LCD-displayet med en gren, gul eller red
LED, der indikerer resultaterne af de malte aflaesninger. Den kan méle fra 0,00
til maksimalt 50,00VDC.

3. 12v/24v di ved sy t

Ud over ovenstdende er den ogsa designet til at kontrollere 12V/24V bilstarte-
rens starteffektivitet ved at méale speendingsfaldet under start. Aflaesningerne
optages, og HOLD p& LCD-displayet viser automatisk dens resultater med
LED-indikation.

4. Normalt og smart ladespzendingstest for 12V/24V generator

Denne test gor det muligt at tiekke genereatorladespaendinger for at sikre,
at de falder inden for driftsomraderne. Denne test involveres ved elektriske
belastninger "FRA” ved 3.000 o/min, elektriske belastninger "TIL” ved 2.000
o/min og endelige diodebolgespaendingskontrol med alle de endelige testre-
sultater efter testen.

5. Maling af OHM (Q)

Modstanden i de elektriske komponenter kan méles med denne testenhed
fra 0,0 Q op til 1,0 mio. Q. Den har et automatisk omradevalg, hvorved den vil
veelge det bedste omréde, der passer til modstanden, den har registreret, for
at give en mere przecis aflaesning.

6. Maling af FREKVENS (Hz)

Nar du veelger denne tilstand, kan du méle frekvensen fra 0 Hz til 20 KHz
pé frekvensopererede elektriske komponenter i kredsen. Ved méling af Hz
viser den ogsé spids til spids-spaendingerne pa det samme display. Nogle
typiske eksempler er braendstofinjektorer, rotationsfelere, naerhedsfolere
osv.

7. Méling af ARBEJDSCYKLUS (%)

1 tillaeg til méaling af frekvens (Hz) kan du ogsa fastsla arbejdscyklussen i pro-
cent (0 % til 100 %) for den elektriske komponent, mens den er i drift, nar den
er i denne tilstand.

8. Kontinuitetstest
Né&r denne tilstand er valgt, kan du teste kontinuitet for kablet, kredsen eller
den feelles jordforbindelse. Bipperen giver lyd, nar kontinuiteten er god.

9. Diodetest

Mens du stadig er i kontinuitetstesttilstand, kan diodernes tilstand ogsé te-
stes.

10. LED-test

Samme tilstand som med kontinuitetstest, hvor tilstanden for LED-lyset kan
fastslas.
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Relevante spandingssystemer

|6V, 129 & 24 Batterier

Stromstyrkemalinger

Metode med sonder parallelle til sikringstest

Mini ATM-sikring 3A ~ 30A (Maks.)
Standard ATC-sikring 3A ~ 40A (Maks.)
Maxisikring 20A ~ 80A (Maks.)
Displayoplasning 0.01A

Nojagtighed

+/- 3% Display

Testmetode med sonder i serie med kredsen

Testomréde for parasitisk dran

1mA ~ 999mA (Maks.)

Oplosning 1mA
Nojagtighed +/- 1% Display
for normalt 1.00A ~ 30.00A (Maks.)
Oplasning 0.01A
Nejagtighed +/- 2% Display

Maleomrade for DC-spanding

Gennemsnitlig spaending

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Hgj og lav spidsspanding

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Test af startspanding med automatisk HOLD

12V/24V Starter

Oplesning pa spaendingsdisplay

0.01v

Nojagtighed +/- 2% Display
Generatorladetest 12V/24V Starter
Oplosning pa spzndingsdisplay 0.01v

Nojagtighed

+/- 2% Display

Resultatindikator med trefarvet LED

v

Gode resultater

A

Marginal

Dérlige resultater, kraever opmaerk-
somhed

Méleomréde for OHM [Q]

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Maks.)

Omrédevalg for ohm Automatisk
Displayoplosning for ohm 0.01Q
Nojagtighed +-2%
Méleomrade for frekvens 1Hz to 20 KHz (Maks.)
Nojagtighed +/- 1Hz
Spids til spids-spanding 2.8V ~ 15.0V (Maks.)
Méleomréde for (Spids til spid: ved 2,8V~15,0V maks)
Fra 1 Hztil 1 KHz 1% ~ 99%
Nojagtighed +/-1%
Over 1 KHz til 10 KHz 5% ~99%
Nojagtighed +-2%
Over 10 KHz til 20 KHz 10% ~ 90%
Nojagtighed +/- 5%
inui 0 ~ 5002 (Maks.) - ()
LED-test Indgangsspandinger: 3.5V (Maks.)

Udskiftelige batterier (medfelger ikke)

Alkalisk type AAA (1.5V x 3 nos.)

Tegn for udskiftning af batteri

TIL, nar spzendingen falder til 3,8V
eller derunder

Automatisk slukning
(for at spare batteristrom)

10 minutter efter teending

Udskiftelig sikring

30A

Driftstemperatur

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Luftfugtighed ved anvendelse

10% ~ 80%

OSRAM
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Uvod

Tento automobilovy multimetr RMM600 byl navrzen vyhradné pro autome-
chaniky k feseni vSech elektroinstalacnich probléma, které se mohou ve
vozidle vyskytnout. At uz se jedna o 6V, 12V nebo 24V systém, je mozné
jej pouzit ke kontrole odbéru ampérl pfimo na pojistce (Mini, ATC nebo
Maxi pojistky), aniz by bylo nutné ji vyjimat, a k méreni parazitniho odbéru
proudu pomoci paralelni metody v pojistkové skfifice. Kromé toho méfi
$pickové a primérné napéti (max. 50 V DC), napéti pfi startovani u 12V/24V
systém(i s funkci automatického PODRZENI, nabijeci napéti 12 /24 V
normalniho a inteligentniho alternatoru, odpor [v ohmech] (automaticky
rozsah az do 1,0 MQ), frekvenci s napétim mezi $pi¢kami (az 20 KHz) a pra-
covni cyklus (%). Je schopen mé&fit AMPERY, VOLTY, OHMY, FREKVENCI
a PRACOVNI CYKLUS (%), je také schopen provadét test KONTINUITY
obvodu, test DIOD a nakonec test LED diod, coz nam prakticky poskytuje
potfebné nastroje k vyhodnoceni a odstranéni jakéhokoli elektroinstalac-
niho problému, ktery se ve vozidle vyskytne. Tento tester se vyznacuje tim,
Ze je velmi snadné jej pouzivat. Je vybaven kompletni ochranou a nem(ize
dojit k jeho poskozeni nahodnym vybérem nespravného testovaciho rezi-
mu, napf. pfi pouziti rezimu OHM pro méfeni voltd.

Typy testd, které Ize se zafizenim provadét:

1. Méieni odbéru proudu v AMPERECH (A)

Existuji dvé moznosti méfeni odbéru proudu v ampérech:

Moznost 1: Test pfimého odbéru proudu v ampérech

(Sondy se béhem méreni dotykaji horni ¢asti kontaktu pojistky).

Na rozdil od béZného zplsobu méfeni odbéru proudu v ampérech, kdy musi
byt ampérmetr nebo tester zapojen do série s obvodem, nebo indukéni
metodou pomoci kleStového ampérmetru, ktery se upinad na kabel, tento
test méfi odbér proudu v ampérech piimo ze dvou exponovanych bodl na
pojistce (Mini, ATC nebo Maxi) za provozu obvodu bez nutnosti vyjmuti po-
jistky za pouziti funkce automatického PODRZENI hodnoty béhem testu.
(Testovaci rozsah maximalné 80 A).

Moznost 2: Sitovy test odbéru proudu v ampérech v obvodu

Stejné jako pii bézném testu ampérmetrem umoznuje tato moznost mérit
ampéry v fadé (sériové) s funkénim obvodem. Ma dva rozsahy: 1 mA~999 mA
a1 A ~ 30 A. Mensi rozsah (1 mA~999 mA) je velmi uzite¢ny pro méreni
parazitniho odbéru pfi VYPNUTEM vozidle, zatimco vétsi rozsah umoziiuje
testovat ventilatory, motory stéracd atd. (provozni rozsah aZ do 30 A).

2. Méfeni VOLTU (V) s riizné barevnym LED displejem pro signalizaci
jeho limitd

Kdyz je zvolen tento rezim, mlzete méfit primérné a $pickové napéti pfi-
tomné v obvodu s pfimym odectem napéti na LCD displeji se zelenou, Zlutou
nebo &ervenou LED signalizaci vysledkd méfeni. Mize méfit od 0,00 V do
maximalné 50,00 V stejnosmérného proudu.

3. Test napéti pfi startovani 12V / 24V systému

Kromé vyse uvedeného je také uren ke kontrole uc¢innosti startovani 12V
/ 24V automobilového startéru mérenim poklesu napéti pfi startovani.
NaméFené hodnoty budou zachyceny a automaticky PODRZENY na LCD
displeji s barevnou LED signalizaci zobrazi své vysledky.

4. Test nabijeciho napéti normalniho a inteligentniho 12V / 24V alter-
natoru

Tento test umozriuje kontrolu nabijeciho napéti alternatoru, abyste se uijistili,
Ze se pohybuje v provoznich mezich. Test se provadi pfi VYPNUTE elektric-
ké zatézi pti 3 000 otatkach za minutu, pfi ZAPNUTE elektrické zatézi pri
2 000 otackach za minutu a nakonec se provede kontrola napéti diodového
zvInéni se v8emi kone¢nymi vysledky testu po testu.

5. Mé&ieni OHMU (Q)

Timto testerem Ize méfit odpor elektrickych souc¢astek od 0,0 Q do 1,0 MQ.
Ma automatickou volbu rozsahu, kdy vybere nejlepsi rozsah, ktery odpo-
vida zjisténému odporu, aby poskytl pfesnéjsi idaje.

6. Méfeni FREKVENCE (Hz)

Volba tohoto reZimu vam umoZzni méfit frekvenci od 0 Hz do 20 KHz na frek-
venéné ovladanych elektrickych sou¢astkach v obvodu. P¥i méfeni Hz se na
stejném displeji zobrazi také napéti mezi $pickami. Typickymi pfiklady jsou
vstfikovace paliva, snimace otacek, snimace pfiblizeni atd.

7. Mé&Feni PRACOVNIHO CYKLU (%)

Kromé méfeni frekvence (Hz) mdzete v tomto rezimu také uréit pracovni
cyklus elektrické soucéasti v procentech (0 % az 100 %), kdyZ je v provozu.

8. Test kontinuity

Pokud je zvolen tento rezim, mizete testovat kontinuitu kabelu, obvodu
nebo spoleé¢ného uzemnéni. Pfi dobré kontinuité se ozve zvukovy signal.

9. Test diod

V rezimu testu kontinuity Ize také testovat stav diod.

10. Test LED

Stejny rezim jako u testu kontinuity, Ize urcit stav LED kontrolky.

26

Prisluné napétoveé systémy

|6V, 12v & 24 Baterie

Méreni ampérového proudu

Testovaci metoda sond paralelné k pojistce

Pojistka Mini ATM

3A ~ 30A (Max.)

Standardni pojistka ATC

3A ~ 40A (Max,)

Maxi pojistka

20A ~ 80A (Max.)

RozliSeni displeje

0.01A

Presnost

+/- 3% Display

Sondy v sérii s metodou testovani obvodu

Rozsah testu parazitniho odbéru

1mA ~ 999mA (Max.)

Rozliseni

1mA

Pfesnost

+/- 1% Display

Rozsah testu normalniho odbéru proudu

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Rozliseni

0.01A

Pfesnost

+/- 2% Display

Rozsah méfeni stejnosmérného napéti

Priamérné napéti

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Vysoké a nizké $pickové napéti

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Test napéti pfi startovani s funkci 12V/24V Starter
ického PODRZENI

Rozliseni displeje napéti 0.01v

Presnost +/- 2% Display

Test nabijeni alternatoru 12V/24V Starter

RozliSeni displeje napéti 0.01V

Pfesnost

+/- 2% Display

Tribarevna LED signalizace vysledki

v

Dobré vysledky

i

Hraniéni

Spatné vysledky, vyzaduji pozornost

Rozsah méFeni OHMU [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

Volba rozsahu ohmii Automatické
Rozliseni displeje ohmi 0.01Q

Pfesnost +/- 2%

Rozsah méfeni frekvence 1Hz to 20 KHz (Max.)
Pfesnost +/- 1Hz

Napéti mezi $pickami

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Rozsah méfeni pracovniho cyklu: (Napéti mezi $pickami pfi 2,8 V ~ max. 15,0 V)

0d 1 Hz do 1 KHz 1% ~ 99%

Pfesnost +-1%

Nad 1 KHz do 10 KHz 5% ~ 99%

Pfesnost +/- 2%

Nad 10 KHz do 20 KHz 10% ~ 90%

Pfesnost +/-5%

Test kontinuity / diody 0 ~ 5002 (Max, - (@)
Test LED Vstupni napéti: 3.5V (Max.)

Vyménitelné baterie (nejsou soucasti baleni)

Alkalicky typ AAA (1.5V x 3 nos.)

Napis vymény baterie

ZAPNE se pfi poklesu napétina 3,8 V
nebo nizsi

Automatické VYPNUTI
(pro usporu energie baterie)

10 minut po ZAPNUTI napajeni

Vyménitelna ochranna pojistka

30A

Pracovni teplota

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Pracovni vihkost

10% ~ 80%

OSRAM
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BeepeHue

OTOT aBTOMOGUNbLHLIA MynsTUMeTp RMM600 paspaboTaH crneuuanbHo Ans
aBTOMOGW/IbHbBIX TEXHUKOB, YTOGbI NOMOraTh UM YCTPaHsTh NPOG/EMbI C dMeK-
TpUYecKol cuctemoi aBTomobuns. BapuanTel Ha 6 B, 12 B unn 24 B moxHo
ucnonb30BaTh ANs NPOBEPKU MOTPEGSEMOro TOKA HEMOCPEACTBEHHO Ha
npenoxpaxuTene (ATC, MUHU- N MaKCU-NPEOXPaHUTENSIX), HE CHUMAs! ero, a
TaKXe ANs U3MEPEHNsi NapasnTHOro TOKa YTEYKN C NOMOLLbIO NapaniensHoro
meToaa B 610Ke npegoxpaHnTenein. Kpome Toro, oH No3sonsieT M3MepsTs nn-
KOBOE 1 CpeiHee HanpskeHne (Makc. 50 B nocT. Toka), NyckoBoe HanpskeHue
B cuctemax 12 B/24 B ¢ chyHKLMel aBTOMATUHECKOro YAepXXaHus, HanpskeHne
3apsiKM CTaHAAPTHOTO U UHTENNEKTYasbHOro reHepaTopa nepeMeHHoro Toka
12 B/24 B, conpoTusneHne B Omax (aBTomaTtun4eckunii gnanasox go 1,0 MQ), va-
CTOTY C NosiHoW amMnnnTyfgon HanpsixeHns (go 20 klu) n pa6oyum yuknom (%).
Bl cmoxeTe namepats TOK, HAMPSAXXEHWE, COMPOTUBNEHWE, YACTOTY u
PABOYUN LIVKIT (%), a Takxe BbinonHsTe TecTel HEMPEPBIBHOCTW uenu, Te-
cTbl AVOAOB u, HakoHew, TecTel CBETOANOOB. Takum o6pa3om, y Bac B py-
Kax, (hakTM4ecku, ByayT BCe HEOBXOAMMbIE MHCTPYMEHTbI ANsi OLEHKN 1 yCTpa-
HEeHUS NtoGbIX NPOGNEM C 3NEKTPUHECKON CUCTEMON aBTOMOGUNSA. DTOT TecTep
npOCT 1 yno6eH B MCMoNb30BaHUN. OH NONHOCTLIO 3aLUNLIEH, U €70 HEBO3MOX-
HO MOBPEeAWUTbL HEMpaBu/bHLIM BbIGOPOM pexiMa TeCTUPOBaHUS, Hanpuvep,
BKJIIOUNB pexkm nameperns CONMPOTUBIIEHWSA npu namepeHnn HanpsixxeHus.

TecTep MOXET BbINOMHATL CNeayloLmne U3MEPEHNS.
1. UamepeHus notpe6nsemoro TOKA (A)

EcTb aBa Ta P notp 0 TOKa.

BapwmanT 1. [psimas nposepka noTpe6nseMoro Toka

(LLlynbl KacatoTcsi BEPXHelt 4acTu KOHTaKTa NPefoXpaH1Tens BO BPeMs Uame-
peHus.)

B oTnnune OT 06bl4HOrO cnoco6a W3MepeHus NoTpeGnisieMoro Toka, Korpa
amnepMeTp UM TeCTep MOAKMIOHAIOT NOCNEA0BATENbHO K LieMnin Uan UHAYKLN-
OHHbIM METOAOM C UCMOb30BAHNEM TOKOBBIX KiELLell, KDensiuxcs K kabenio,
3TOT TECT N3MepsieT NOTPEGAEMBIf TOK HEMOCPEACTBEHHO B ABYX OTKPhITHIX
To4Kax Ha npepoxpaHutene (ATC, MUHU UM MakcK) BO BpeMsi paboTbl Lienun 6e3
Vn3BNeYeHNsi NpefoXpaHUTens ¢ nokasaHnem astomatunyeckoro YOEPXKAHUSA
BO Bpems TecTa. ([juanasoH ncneitanuin 4o 80 A.)

BapuaHT 2. JIuHeHbIi TeCT NOTPE6NsSieMoro Toka B Lenu

Mof06HO 06bLIYHOMY TECTY CUSlbl TOKA C MOMOLLbIO MyNbTUMETPA, 3TOT BapuaHT
no3BosisieT U3MepsATh TOK B INHUM (MoCnefoBaTeNbHO) B Lien Noj Hanpsixe-
HueMm. Y Hero ecTb aBa Ananasona: 1-999 MA n 1-30 A. MeHblunii ananasoH
(1-999 MA) yao6eH ans n3amMepeHusi NapasmTHOro TOKa yTeHKU Npu BbIKIIOHEeH-
HOM 3a)KUraHun aBTOMOGUAS, B TO BPEMS Kak 60/blUMiA AnanasoH no3sonset
TECTUPOBATL BEHTWUISTOPLI, 3NEKTPOABUIrATENN CTEKNOOHUCTUTENEN U T. .
(pabounit guanasoH Ao 30 A Makcumym).

2. U3amepenue HAMPSAXKEHUSA (B) c y n

n cucTembl

6Y, 12V & 24V AKKYMynsTopbl

WsmepeHue cunbl Toka

MeTop; TecT AaTYNKOB c Tensamm
MuHnu-npepoxpanutens (ATM) 3A ~ 30A (Makc.)
CraHpapTHbli npegoxpaHuTens (ATC) |3A ~ 40A (Maxc.)
Makcu-npepoxpaHutens 20A ~ 80A (Makc.)

PaspeweHue gucnnes

0.01A

To4HOCTb

+/- 3% Display

MeTop uenu c

TeNbHO Y

[vana3oH TecTa Ha NapasnTHbI TOK yTeUKu

1mA ~ 999mA (Makc.)

PaspelieHue

1mA

To4HOCTb

+/- 1% Display

JAnana3oH 06bI4HOro TecTa Ha
noTpe6nsiemblii TOK

1.00A ~ 30.00A (Makc.)

PaspelwieHue

0.01A

To4HOCTb

+/- 2% Display

MOCTOSIHHOrO TOKa

CpepaHee HanpsixxeHne

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Makc.)

BbiCOKMe U HU3KME NUKOBble
HanpsKeHus

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Makc.)

TecT HanpsXXeHUs 3anycka ¢ aBToma- |12V/24V Starter
Tndeckum YOEPXKAHUEM 3HaueHui

F i 0.01v
To4HOCTb +/- 2% Display
TecT 3apsiikmn OT reHepaTopa 12V/24V Starter
F i 0.01v

UBETHOM CBETOAVNOAHOM AuUcCnnee

OTO pexum Ans N3MepeHUsi CPeHero 1 MKOBOro HaMpshKeHWid B Lenu, Bbl-
[aloLuii nokasatenb (hakTUHECKOro HanpsiKeHNs HeMoCPEeACTBEHHO Ha XKK-
ANCNAei C 3eneHbIM, XEeNTbIM W KPAacHbIM CBETOAVOAOM Afs MHAWKALMK
pes3ynbTaTtoB U3MEPEHHbIX NokasaHuii. [nana3oH uamepeHuii — ot 0,00 B go
50,00 B noCTOSIHHOIO TOKa.

3. TecT HanpsixKeHUsi 3anycka cuctemol 12 B/24 B

MOMUMO NEepeunCNEHHOro Bhille, NPUGOP TakXe NpeaHasHaueH Ans NPoBepKn
3 dekTnBHOCTN aBTOMOGUNBLHOIO cTapTepa 12 B/24 B nyTem namepenus nage-
HUSI HANPsSXKEHNS! BO BPeMst 3anycka. MokasaHns GpuKcupyloTcs 1 aBTomaTtuye-
ckun yaepxusatotcs Ha XKK-aucnnee ¢ LBeTHoOI CBETOAMOAHON MHANKaLvei Ans
OTOGPaXEHUs Pe3yNnbTaTos.

4. TecT HanPsKEHNS 3apsIAKN OT CTAHAAPTHONO NN UHTENNEKTYanbHOro
reHepartopa 12 B/24 B

OTOT TeCT NO3BONSAET NPOBEPUTL HAMPSKEHNE 3apAAKN OT reHepartopa, YTo-
6bl y6eanTbCs, HTO OHO HaxoawuTcs B npeaenax paboyux auvanasoHos. TecT
BK/lo4aeT B cebs anekTpuyeckne Harpysku «BblKJ1» npu 3000 o6/MuH, anek-
Tpuyeckne Harpyskun «BKJT» npun 2000 06/MuH, a Takxe NPOBEPKY HanpskeHns
ANOAHBIX MyNbCaLVil U BblAaYy BCEX OKOHYATENbHbIX PE3YNLTATOB MOCE 3a-
BepLUeHMs TecTa.

5. Namepenue COMPOTUBJIEHUA (Q)

C NoMOLLBIO 3TOrO TECTEPA MOXHO N3MEPSITh COMPOTUBIEHUE 3N1EKTPUHECKINX
KomrnoHeHToB oT 0,0 Q fo 1,0 MQ. TecT nmeeT aBTOMaTU4ECKNIA BbIGOP Anana-
30Ha, NPW KOTOPOM BbIGUPAETCS ONTUMAbHBIA AMANa3oH, COOTBETCTBYIOLNA
06Hapy>XeHHOMY COMPOTUBNEHUIO ANS Bbia4n 60/1e€ TOUHbIX NOKa3aHni.

6. U3mepenue YACTOTbI (My)

DTOT pexxum No3BonseT n3mMepaTb YactoTy oT 0 My Ao 20 kI Ha YacToTHO-pe-
FYNMPYeMbIX 3NIEKTPUYECKUX KOMMOHEHTax B Lenu. Mpu n3MepeHun 4actoTbl
Ha TOM e Aucnnee GyfeT OTO6PaxarbCsi MosHas amnauTyfa HanpsiKeHUs.
TUnoBbLIMM NPUMEPamMi SBASIOTCS TOMNBHbIE (OPCYHKM, AATHNKN BPALLEHNS,
[ATYNKN NPUBIVKEHNS N T. A,

7. Uamepenne PABOYEIO LIUKIIA (%)

MomnumMo n3mepeHnunsi YacToThl (M) B 3TOM pexume Tak>Ke MOXHO OonpefennTs
pabounii ykn B npoueHTax (01 0 % Ao 100 %) AN 3NeKTPUYECKOro KOMMOHEHTa
BO Bpemsi paboThl.

8. TecT HenpepbIBHOCTU

B 3TOM pexume Takxke MOXHO NPOBEPUTL HENPEPBIBHOCTL KaGens, Lenu nin
o6LLel NINHIN 3a3eMAIeHNs. 3BYKOBOW CUrHanM MPO3BYYNT, €CW HEMPEPLIBHOCThL
COOTBETCTBYET TPEGOBAHUAM.

9. TecT guopos
B peXxume TecTa HeNnpepbIBHOCTU TakXKe MOXXHO NPOBEPUTL COCTOAAHNE ANOA0B.

10. TecT cBeTOAMOAOB
B pexume TecTa HenpepbIBHOCT TakXe MOXHO ONPeAeNnnTb COCTOsHUE CBe-
TOAVOLHOIO NHANKaTOpa.
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ua To4HOCTb +/- 2% Display
TpexuBeTHbIV CBET! (7 TOp pes3y aToB
v PesynbTaThl COOTBETCTBYIOT
TpeboBaHusM
A MorpaHnyHble pesynbraThl

PesynkTarhl He COOTBETCTBYIOT
TpeboBaHusaMm, TpebyeTcs
BHUMaHVe nonb3oBaTens

JAnana3oH usmepeHunin
conpor Q)

0.00Q ~ 1.0MQ (Makc,)

BbiGop gnanasoHa conpoTuBNeHus ABTOMaTU4ECKUI
P i 0.01Q
conpoTusneHus

TouHoCTb +/- 2%

[AnanasoH usmepeHuii 4acToTbl 1Hz to 20 KHz (Makc.)
TouHoCTb +/- 1Hz

Monnas amnautyna

2.8V ~ 15.0V (Mac,)

AunanasoH u3amepeHns LMKNa Harpysku:
( npu 2,8-15,0 B makc.)

amnnutyna
OT1lypo1kly 1% ~ 99%
To4HOCTb +/-1%

Ot 1klMNypo 10kMy 5% ~ 99%
TouHOCTb +/-2%
OT110 kl'y ao 20 kM'y 10% ~ 90%
TouHoCTb +/-5%

TeCT HenpepbIBHOCTU/ANOA0B

0 ~ 5002 (Maxc,) - ()

TecT cBeTOAMOA0B

HanpsixeHue Ha Bxope: 3.5V (Makc.)

P o

p (He B Te)

Tun: wenouHoit AAA (1.5V x 3 nos.)

CumBon «3aMeHnTe akKKyMynsTop»

BkrioyaeTcs, Korfa HanpsxkeHine
napaet Ao 3,8 B unu Hnxe

ABTOMaTUYECKOE BbIK/IOYEHNE NUTaHUs
(Ans 9KOHOMUM 3apsifia aKKyMynisiTopa)

Yepes 10 MuHyT nocne
BKJIIOYEHUS NUTaHWUsA

C W 3alWUTHBIA Tenb |30 A
Pa6ouas Temnepartypa 0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)
Pa6ouas BnaxHocTb 10% ~ 80%

OSRAM
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Kipicne
Ocbl RMM600 aBTOKenik MynbTUMeTpi KenikTe Ke3aeceTiH 6apiiblk 3NeKTpIiK
akayfbl XKOIFa KOMEKTeCy YLWiH aBTOKemiK TeXHUKTepiHe FaHa apHanfFaH.
6 B, 12 B Hemece 24 B xyiieci 60CbiH, OHbl ankbin Tactamain-ak Tikenei
cakTaHablpFbiwTa (MuHu, ATC Hemece Makcw cakTaHAbIPFbILLTAP) TOMbIK
XKYKTeMe/eri HoMUHaNALl TOKTbI TEKCEPY YLIiH naifananyra G6onafbl xeHe ol
caKTaHAbIPFbILW KOpPaGbiHAA Napannens sficTi KongaHa oTbIpbIM, XaHama Xbl-
nbicTay TOrbiH eileiiai. OFaH Koca O/l eH XOFapbl XaHe opTalua BonbTTapabl
(makc. 50 B TT), aBTomatTsl ¥CTAY dyHKuUMsnapel 6ap 12 B/24 B xyiienepinaeri
icke KOCy BONbTTapbIH, 12 B/24 B KanbinTbl »KeHe cMapT reHepaTopAblH 3apsif-
Tay KepHeynepiH, kepepriti [OM] (aBTomaTTbl 1,0MQ peitiHri aymak),

KonpaHbicTarbl KepHey Xyiienepi

|6v, 12v & 24v Batapesnap

Amnepax eniemi

[aTunkTep cakTaHAbIPFbILIKA Napannienb ChiHak afici

wblHFa BonbTTapbl (20 Kkli-ke [eitiH) xeHe XymbiC Ukl (%) 6ap XuinikTi
enweiini. AMNEPSIEPAI, BONIBTTAPAbI, OMAOAPLbI, XXUINIKTI xaHe XX¥MbIC
LMKITIH (%) enwei oTbIpbIn, 051 CoHbIMEH KaTap Tid6ekTin BY TIHAIK cbiHafbiH,
JAVNOATAP cbiHaFbIH XeHe akblpblHAA XKapbIKAVOATbI CblHaFbIH OpbIHAA anafpl,
6yn 6isre KenikTe Ke3[eCeTiH Ke3 KeNireH aNeKTp akayblH 6aranay »KeHe Xoto
YWiH KaxeTTi kypangapabl 6epfi fereH ce3. Byn cbiHak KypanbiHbiH XYMbIChI
KapananbiM >keHe nanjanaHy ywiH oHail. On TONbIFLIMEH KOPFanFaH >KeHe
Ke3eiiCOoK CblHaK PeXVUMIH TaHAarFaH 60/1CaHbI3, (MbICasbl: BONLTTb OLLEY YiLiH
OM pexuMiH nanganaHcaHsbl3) oHain 3akbimpanmaingpl.

On xypri3e anatblH Keneci cbiHaKTap:

1. TonbIK XyKTEeMeaeri HoMUHangbl TOK enwemaepi

Tonblk XyKTeMeaeri HoMUHanbl TOK enwemaepiHae eki onuns 6ap:

1-onuus: Tikenew TONbIK XYKTeMeeri HOMUHAN/b! TOK CbiHaFbl

(maT4uKTep enwwey KesiHAe caKTaHAbIPFbILL KOHTAKTICIHIH YCTiHe Tvin Typagabl).
Tonblk XykTemeperi HOMUHan[bl TOKTbI enlweyAiH epeTTeri aficiHeH (oHaa
amMnepMeTpzi HeMece CblHaK KypasblH peTiMeH Tid6ekneH Hemece NHAYKUUSbIK
oflic apKplfbl Kabenbre KbiCaTblH TOK ©Jilley KbICKbILbIH Maiifanasin
KOCazjbl) afblpMalLbIbIFbl, GV ChiHAK TOMbIK XYKTEMEAEri HOMUHANbL! TOKTbI
cakTaHAblpfFbiwTasrbl (MuHKU, ATC Hemece Makcu) eki alblk HYKTefeH Tikeneit
enwenpi, con kespe Tisbek CbiHak KesiHae aBTomaTThl YCTAY kepceTkiwi 6ap
CaKTaHAbIPFbILW anbiHGaca fia, XyMbIC icTen Typafbl. (CbiHak ayKbIMbl MaKci-
mangsl 80 amnepre peitiH).

2-onuus: TisbekneH xenigeri Tonblk XyKTemeaeri HoMUHanAbl TOK CbiHaFbl
KanbinTbl MynsTUMETP amnep CbiHafFbl CUSIKTbI, Gy ONLMSA XYMbIC TisberimeH
xenipe (peTimeH) amnepneppi enweyre MyMkiHAik 6epefi. OHbIH eki ayKbiMbl
6ap: 1MA~999MA >xeHe 1A~30A. KiwkeHTan aykbim (1MA~999MA) kenik
OLLIPYJI TypraHpa xaHama XblibicTayAbl enlieyae eTe nanaanbl, an yiakeH
ayKbiM XKENAETKILITEP, WhblHbl TA3aNaFbll KO3FANTKLILITAP XOHE T.6. GOiibIH-
wa cbiHaKTap xacayfa MyMKiHAiK 6epefi (KyMbIC aykbiMbl Makcumangsl 30 A
M8HiHe AeiiiH).

2. LLlekTepiH KOPCETY YLiH 8pTYPAi XKapbIKAVOATL! TYCTi AucnneimeH BOSb-
TTAPObI (B) enwey

Byn pexum TaHjanfaH Kesfe, OfWEHreH KOepCeTKITepAiH HoTXenepiH
KOpCeTy YLWiH Xacblfl, capbl HEMece KbI3bln TYCTi »apblkanon apkpinbl CKIO
Avcnneninaeri KepHeyai Tikeneil oky apkbinbl Ti3GekTeri opTalia XeHe eH
>KOFapbl KepHeynepgi enweyre 6onagbl. On 0,00 B maHiHeH 50,00 B maHiHe
[ieliiH MakcuMangsl TYPaKTbl TOKThI ©filuel anagsl.

3. 12 B/24 B xyiiecinperi icke KOCy BOMbTbIHbIH CbIHaFbl

CoHbIMeH Koca 0N icke KOCy KesiHAe BOMLTTbIH TeMeHAeyiH enlley apKbibl
12 B/24 B aBTOKenik cTapTepiHiH iCke KOCY TWIMAINIriH Tekcepyre apHanfa.
KepceTkiluTep Tycipinin, HaTuxenepiH kKepceTy YLiH TYPRi-TYCTi XapblKAUOATbI
nHAukatopbl 6ap CKM ancnneitinge asTomatTel Typae ¥CTAJIbIMN Typagbl.

4.12 B/24 B KanbinTbl )aHe CMapT reHepaTopAbl 3apsiiTay BONbTbIHbIH CbHAFbl
By cbiHaK reHepaTopAbIH 3apAATay KepHeYNepi OHbIH XKYMbIC ayKbiMbIHA Calikec
KeneTiHiH Tekcepyre MyMmkiHAiK 6epepi. CbiHak 3000 ailH/MUH Xbingampasikta
"OLUIPYII" anekTpAik XXykTemenepiH, 2000 anH/MuH Xbingamasikta "KOCYIbl"
ANEKTPIK >XYKTEMENepiH >KoHe COHbIHAA CbiHaKTaH KeWiHri 6apiblk COHFbl
CbIHAK HOTWKECIMEH ANOATHIH 6Ty KePHEYIH TeKCepyAi KamTuab.

5. OM (Q) enwemi

MuHu ATM cakTaHAbIPFbILLbI 3A ~ 30A (Makc.)
CraHpapTThl ATC cakTaHAbIPFbILLbI 3A ~ 40A (Makc.)
Makcu cakTaHAbIPFbilbl 20A ~ 80A (Makc.)
Avcnnei axblpaTbiMAbUIbIFbI 0.01A

Janpik

+/- 3% Display

[atunkTep TisbekTe peTiMeH 6onFaHaarbl CbiHak aici

>KaHama XbInbicTay CbiHaK ayKbiMbl

1mA ~ 999mA (Makc.)

AXbIPATBIMABIbIK

1mA

Denpik

+/- 1% Display

KanbinTbl TONbIK XXYKTeMeaeri
HOMUHAN/b! TOK ChIHAFbIHbIH AYKbIMbl

1.00A ~ 30.00A (Maxc.)

AXbIPATBIMABIbIK

0.01A

Lanpik

+/- 2% Display

TT KepHey enLeMiHiH ayKbiMbl

OpTalwa BonbT

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Makc.)

JKoFapbl XKeHe TOMEH LUblH BONLTTaphbl

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Makc.)

AsTomaTThl YCTAY dhyHKuusnapsl 6ap | 12V/24V Starter
icke KOCY BOSILTbIHbIH CbiHAFbI
BonbT gncnnenii axbipaTbiMAbinbliFbl  |0.01V

Dengik +/- 2% Display
leHepaTopabl 3apsaTay ChiHafbl 12V/24V Starter
BonbT gncnneitiHig axbipatbiMabinbiFsl | 0.01V

Denpik

+/- 2% Display

YW TyCTi >KapblKAVOATbI HATVXKENEPil

H MHAVKATOPbI

v

JKakcbl HaTuxenep

A

MapruHangb!

Hatuap HaTuxenep, Hasap
ayfapy Kaxer

OM [Q] eneMiHiH ayKbiMbl

0.00Q ~ 1.0MQ (Makc.)

Om ayKbIMbIH TaHgay

AsTOMaTThI

OMm aucnneniHiy aXkbipaTbiMAbIbIFb 0.01Q

Denpik +/-2%

KninikTi enwey aykpiMbl 1Hz to 20 KHz (Makc.)
[anpik +/- 1Hz

LLIbIHHAH LWbIHFa BOALTTaPbI

2.8V ~ 15.0V (Makc.)

JKyMbIC LMKRIH enLuey ayKbiMbl: (LLIbIHHaH WbiHFa BonbTTapb @2,8 B ~ 15,0 B makc.)

BnekTpnikKypamaacTap kefiepriciH ocbl CbiHak KypanbimeH 0,02
MaHiHe feliiH enweyre Gonafbl. OHbIH aBTOMaTTbl TYpAe aykbiMAbl TaHgay
MYMKiHAiri 6ap, on aenipek KepceTkilTi KamTamachI3 eTy YLiH 83 aHblKTaraH
Kefleprire Colikec KeneTiH eH XaKCbl ayKbIMbl TaHAal b,

6. XKUINIKTI (M) enwey

Byn pexumai TaHpay Tis6ekTeri Xuinik G0MbIHLWA XXYMbIC ICTENTIH 3neKTpAik
kypampacTtappga 0 Iy moHiHeH 20 Kl MaHiHe AeRiHri XuinikTi enweyre MyMKiHAK
Gepepi. 4 enwereH kesfe, on cofl AUCNNENe LWbIHHAH LWbIHFA BOMLTTbI
KepceTefi. OAeTTeri Mbicanaap — OTblH UHXEKTOPNapbl, aitHany AaT4nKTepi,
KaLUbIKTbIK JaT4YUKTEPi XKoHe T.6.

7. KYMbIC LIMKJTIH (%) enwey

2Kuinik (M) enweyre KocbIMLIA PETIHAE XXYMbIC LMKIH OCbl PEXUMAE >KYMbIC
icTen TypFaH kesperi anekTpAik Kypamaac naiibizbimeH (0%-aaH 100%-+a fgeitiH)
aHblKTayFa 6onagpl.

8. BYTiHAIK CbiHaFbl

Byn pexum TaHpanFaH kesge KabenbpfiH, Ti36eKTiH Hemece >Kanmnbl Xepre
TyiiblkTay Ti36eriHiH OyTiHAIriH Tekcepyre 6Gonappl. ByTiHAiri »akcbl 6onca
AbIGBICTbIK CUrHAN WbIFaAb.

9. inopa cbiHasbl
ByTiHAIK CbiHaFbl peXVUMiHAe Ke3feri AnoaTap XarAaibiH Aa cbiHayFa 6onagbl.

10. >KapblkanoaThl CbiHaK
ByTiHAIK CbiHaFbl CUSIKTbI PEXUM, XXapblkANO/, KarF[aiblH aHbiKTayFa 6onafbl.
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1 Iy maHiHeH 1 KI'L| MaHiHe aeniH 1% ~ 99%
1,0MQ

Loengik +/-1%

1 KIy maHiHeH 10 KI'LL MaHiHe aeliH 5% ~ 99%

Denpik +/-2%

10 KIy maHiHeH 20 KI'L| maHiHe el 10% ~ 90%

Henpik +/- 5%

ByTiHAiK/Anop cbiHaFbl

0 ~ 500Q (Makc,) - U)

JKapblknoaTs! ChiHaK

Kipic BonbTTapel: 3.5V (Makc.)

AybICTbIpbINaThIH 6aTapesnap
(kabpblkTanmaraH)

CinTinik Typi AAA (1.5V x 3 nos.)

BatapesHbl aybicTbipy 6enrici

Bonbt 3,8 B Hemece oaaH
TomeH Tycce KOCY/Ibl

©3piriHeH kaTTbl OLLIPY
(6aTapes KyaTblH cakTay YLUiH)

Kyat KOCbITFAHHAH keitin
10 MuHY T

AybICTbIPbINATBIH KOPFaHBIC
CaKTaHAbIPFbILLbI

30A

>Kymbic TemnepaTypacs!

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

JKyMbIC bInFangbinbIFbl

10% ~ 80%

OSRAM
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Bevezetés

Az RMM600 autdipari multimétert kizarélag autoipari technikusok szamara
tervezték a jarmiben felmeriilé6 6sszes elektromos probléma elharitasara.
A mlszer 6 V-os, 12 V-os és 24 V-os rendszerekben is hasznalhaté az
aramhasznélat mérésére kdzvetlenll a (Mini, ATC vagy Maxi) biztositékon,
anélkil, hogy azt el kéne tavolitani, és parhuzamos mddszerrel méri a
biztositékdoboznal a parazita aramszivargast. Emellett méri a csulcs-
és atlagfeszlltséget (max. 50 VDC), az inditasi fesziltséget 12/24 V-os
rendszereknél automatikus megtartasi funkciéval, 12/24 V-os normal
és intelligens generdtor esetén a toltéfesziltséget, az ellendlldast [Ohm]
(automatikus méréstartomany-valasztassal 1,0 millié Qig), a frekvenciat
cslcstdl cslicsig mért fesziiltséggel (20 kHz-ig) és a kitoltési tényez6t (%). Az
aramerésség, a fesziiltség, az ellendllas, a frekvencia és a kitéltési tényezé
mérése mellett a miszer képes aramkor-folytonossdagi, diéda- és LED-teszt
végrehajtasara is. Ennek kdszénhetéen tartalmazza gyakorlatilag az 6sszes
jarmivel kapcsolatos elektronikai probléma felmérésére és elharitasara
alkalmas eszkozt. A miiszer mikddése és haszndlata egyszerl. Teljesen
védett, és nem fog kénnyen megsériilni, ha véletleniil rossz tesztelési modot
vélaszt (pl. OHM modot a feszliltség méréséhez).

A kovetkez6 teszteket tudja elvégezni:

1. AramerGsség-mérés (A)

Az aramerésség mérésére két lehetdség van:

1. lehetdség: Kbzvetlen aramerésség-mérés

(Az érzékel6k mérés kdzben hozzaérnek a biztositék tetejéhez).

Az aramerésség hagyomanyos mérési modjatdl eltéréen (ahol egy ampermérd
vagy egy miiszer sorba van kapcsolva az daramkoérrel, vagy indukciés
modszer esetén a kdbelre szoritott ampermérével), ez a teszt kozvetlentl
a biztositéknal (Mini, ATC vagy Maxi) Iévé két expoziciés ponton méri az
amperfelvételt, mikdzben az aramkor mikddik a biztositék eltavolitasa nélkul,
a teszt soran automatikus kijelzésmegtartassal. (Tesztelési tartomany: max.
80 amper).

2. lehet6ség: Soros aramerésség-mérés az aramkorben

A szokvanyos multiméteres aramerésség-méréshez hasonldan ezzel a
lehetéséggel az aramerésség az aramkorrel sorba kapcsolva mérhetd.
Két tartomanya van: 1 mA ~ 999 mA és 1 A ~ 30 A. A kisebbik tartomany
(1 mA ~ 999 mA) hasznos lehet a parazita aramszivargas mérésére a jarmi
kikapcsolt allapotaban, mig a nagyobbik segitségével tesztet lehet végezni a
ventilatorokon, az ablaktoérlé motorjan stb. (Mikodési tartomany: max. 30 A).

2. FESZULTSEG (V) mérése a hatarértéket jelzé kiilonb6zé szinii LED-
ekkel ellatott kijelzével

Az Uzemmodot kivalasztva mérheti az daramkorben fennallé atlagos és
csucsfesziltségeket. A feszlltség kozvetlenll a zold, sarga és piros szint
LED-ekkel ellatott LCD-kijelzén jelenik meg. A szinek a mért értékeket jelzik.
A mérési tartomany 0,00 és 50,00 V DC kozott van.

3. 12/24 V-os rendszer inditasi fesziiltségtesztje

A fentiek mellett a m(iszer arra is alkalmas, hogy az inditds kozbeni
fesziiltségesés mérésével ellendérizze a 12/24 V-os
hatékonysagat. A miiszer rogziti az értékeket, és automatikusan megtartja
Sket az LCD-kijelzén, szines LED-del jelezve az eredményt.

4.12/24 V-os normal és intelligens generator t61t6

Alkalmas fesziiltségii rendszerek

6V, 12V & 24V Akkumulatorok

Aramerdsség-mérés

i mod

Mini ATM biztositék

3A ~ 30A (Max.)

Szabvanyos ATC biztositék

3A ~ 40A (Max,)

Maxi biztositék

20A ~ 80A (Max.)

Skalabeosztas

0.01A

Pontossag +/- 3% Display

A brrel soros ! ési mod

Parazita aramszivargas mérési tartomanya | TmA ~ 999mA (Max.)
Skalabeosztas 1mA

Pontossag

+/- 1% Display

Atlagos aramergsség-mérési tartomany

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Skalabeosztas

0.01A

Pontossag

+/- 2% Display

i (DC) fesziiltsé:

érési tartomany

Atlagos fesziiltség

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Magas és alacsony cstcsfesziiltség

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Inditasi fesziiltségteszt automatikus 12V/24V Starter
megtartassal

Fesziiltség skalabeosztasa 0.01vV
Pontossag +/- 2% Display
Generatortdltési vizsgalat 12V/24V Starter
Fesziiltség skalabeosztasa 0.01V

Pontossag +/- 2% Display
inii LED-es
v J6 eredmény
A Hatareset

Rossz eredmény, figyelmet igényel

ELLENALLAS () mérési tartomanya
Ellendllas tar ivé a

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

A teszt lehet6vé teszi a generator toltéfesziiltségének tesztelését, annak
biztositdsa érdekében, hogy az az Uzemeltetési tartomanyba essen.
A teszt része egy fesziltségterhelés nélkili szakasz 3000 percenkénti
fordulatszamnal, egy fesziltségterheléses szakasz 2000 percenkénti
fordulatszamnal, és végiil a diddak bugofesziiltségének ellenérzése. A végsé
teszteredmények a teszt utan jelennek meg.

5. ELLENALLAS (Q) mérése

A mlszer az elektromos alkatrészek ellenallasat 0,0 és 1,0 millié Q kézétt
képes mérni. A teszt automatikus tartomanyvalasztassal rendelkezik, ami
kivalasztja az észlelt ellendllas legpontosabb mérésére alkalmas tartomanyt.

6. FREKVENCIA (Hz) mérése

Az lzemmdd lehet6vé teszi a frekvencia mérését az aramkor elektromos
alkatrészeiben 0 Hz és 20 kHz kéz6tt. A frekvencia mérése kézben a miszer
a cslcstdl cslcsig mért fesziltséget is mutatja a kijelzén. Tipikus példak:
uzemanyag-befecskendezdk, forgasérzékeldk, kozelségérzékeldk stb.

7. KITOLTESI TENYEZO (%) mérése

A frekvenciamérés (Hz) kiegészitéseként ebben az (zemmddban az
elektromos alkatrész Gzem kozbeni kitoltési tényezgjét is meghatarozhatja
szazalékban (0-100% kozott).

8. Szakadasvizsgalat

Ebben az Uzemmddban egy kabel, aramkor vagy kozos foldelés
folytonossdagat ellendrizheti. A miiszer csipog, ha a folytonossag fennall.

9. Diédavizsgalat

Szakadasvizsgalati izemmddban a diédak allapotat is felmérheti.

10. LED-vizsgalat

Szakadasvizsgalati izemmddban a LED-lampdk allapotat is felmérheti.
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indit6 inditasi | Ellenallas skalabeosztasa 0.01Q
Pontossag +-2%

ilt tie Frekvencia mérési tartomanya 1Hz to 20 KHz (Max.)
Pontossag +/- 1Hz

Csticstdl csticsig mért fesziiltség

2.8V ~15.0V (Max.)

Kitdltési tényezd mérési tartomanya:

cstcsig mért feszilltség: 2,8 ~ 15,0 V max.)

1Hz-1kHz 1% ~ 99%
Pontossag +/-1%
1kHz-10kHz 5% ~99%
Pontossag +-2%

10 kHz - 20 kHz 10% ~ 90%
Pontossag +/-5%

Szakadas-/diodavizsgalat

0~ 5000 (Max,) - ()

LED-vizsgalat

Bemeneti fesziiltség: 3.5V (Max.)

Cserélhetd elemek (nem tartozék)

Alkdli AAA (1.5V x 3 nos.)

Elemcsere jelzése

Akkor kapcsol be, ha a fesziiltség
3,8 V-ra vagy az ald csokken

Automatikus kikapcsolds
(energiatakarékossag érdekében)

10 perccel a bekapcsolds utan

Cserélhetd véddbiztositék

30A

(Uzemi hémérséklet

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Uzemi paratartalom

10% ~ 80%

OSRAM




BATTERYtest PRO 600 | Multi-function Automotive tester OMMG600 | 12V/24V

Wprowadzenie

Multimetr samochodowy RMM600 zostat zaprojektowany gtéwnie dla elek-
trykdw samochodowych i umozliwia rozwigzywanie wszelkich probleméw
elektrycznych wystepujacych w pojezdzie. Niezaleznie od napiecia instalacji
(6'V, 12V lub 24 V) multimetr umozliwia pomiar poboru pradu bezposrednio na
bezpieczniku (Mini, ATC lub Maxi) bez koniecznosci jego odtaczania, a takze
pomiar pradéw pasozytniczych metoda potaczenia réwnolegtego w skrzynce
bezpiecznikéw. Ponadto tester mierzy napiecie szczytowe i $rednie (maks.
50 V DC), napiecie rozruchowe w instalacjach 12 V / 24 V z funkcja automa-
tycznego wstrzymania, napigcie tadowania alternatora 12 V / 24 V w wersji
standardowej i inteligentnej, rezystancje (automatyczny zakres do 1,0 MQ),
czestotliwos$¢ z jednoczesnym pomiarem napiecia miedzyszczytowego (do
20 kHz) oraz wspétczynnik wypetnienia (%). Oprécz pomiaru pradu, napiecia,
rezystancji, czestotliwosci i wspotczynnika wypetnienia (%) miernik umozliwia
réwniez test ciagtosci obwodu, test diod, a takze test diod LED, dzieki czemu
zapewnia niezbedne narzedzia do oceny i rozwigzania kazdego problemu
elektrycznego w samochodzie. Omawiany tester jest bardzo tatwy w ob-
studze. Jest on w petni zabezpieczony i nie ulegnie uszkodzeniu w wyniku
przypadkowego wybrania niewtasciwego trybu, np. uzycie trybu rezystanciji
podczas pomiaru napigcia.

Testy, ktére mozna wykonac przy uzyciu urzadzenia:

1. Pomiar poboru pradu (A)

Istnieja dwie opcje pomiaru poboru pradu:

Opcja 1: Test bezposredniego poboru pradu

(podczas pomiaru sondy dotykaja stykéw bezpiecznika).

W przeciwienstwie do konwencjonalnych metod pomiaru poboru pradu,
gdzie amperomierz lub tester wymaga szeregowego podtaczenia do obwodu,
czy tez metody indukcyjnej przy uzyciu miernika cegowego, ktéry nalezy zaci-
snac na przewodzie, ten test umozliwia pomiar pradu bezposrednio z dwéch
dostepnych punktéw na bezpieczniku (Mini, ATC lub Maxi) podczas pracy
obwodu bez koniecznosci wyjmowania bezpiecznika oraz z automatycznym
wstrzymaniem odczytu podczas testu. (Zakres pomiaru do 80 A).

Opcja 2: Szeregowy pomiar pragdu w obwodzie

Podobnie jak w przypadku standardowego pomiaru pradu w multimetrze, ta
opcja umozliwia pomiar pradu przy szeregowym potaczeniu z dziatajgcym
obwodem. Dostepne sg dwa zakresy: 1 mA ~ 999 mA oraz 1 A ~ 30 A. Mniej-
szy zakres (1 mA ~ 999 mA) jest bardzo przydatny do pomiaru pradéw paso-
zytniczych, kiedy pojazd jest wytaczony, natomiast wiekszy zakres umozliwia
testowanie wentylatoréw, silnikéw wycieraczek itp. (zakres roboczy do 30 A).

2. Pomiar napigcia (V) z kontrolkami LED w réznych kolorach wskazu-
jacymi granice wartosci

Po wybraniu tego trybu mozna mierzy¢ napiecia Srednie i szczytowe w obwo-
dzie z bezposrednim odczytem na wyswietlaczu LCD oraz z zielong, zétta lub
czerwong diodg LED wskazujgca wyniki pomiaréw. Dostepny zakres pomia-
rowy wynosi od 0,00 V do 50,00 V DC.

3. Test igcia rozruch go w i ji12v/24av

Oprdécz powyzszego pomiaru stuzy on do sprawdzania skutecznosci rozrusz-
nika samochodowego 12 V / 24 V poprzez pomiar spadku napigcia podczas
rozruchu. Odczyty zostang przechwycone i automatycznie wstrzymane na
wyswietlaczu LCD z kolorowymi diodami LED wskazujacymi wyniki.

4. Test napiecia tadowania alternatora 12V / 24 V w wersji standardowej
iinteligentnej

Ten test pozwala sprawdzié, czy napiecie tadowania alternatora miesci sie
w zakresie roboczym. Test obejmuje wytaczenie obciazen elektrycznych przy
3000 obr./min, wiaczenie obcigzen elektrycznych przy 2000 obr./min i na ko-
niec sprawdzenie napiecia tetnier na diodzie z przedstawieniem koricowych
wynikow po zakoriczeniu testu.

5. Pomiar rezystancji (Q)

Tester umozliwia pomiar rezystancji elementéw elektrycznych w zakresie od
0,0 Q do 1,0 MQ. Urzadzenie zostato wyposazone w funkcje automatycznego
wyboru zakresu, dzieki czemu wybiera najlepszy zakres odpowiadajacy wy-
krytej rezystancji, zwiekszajac doktadnos¢ odczytu.

6. Pomiar czestotliwosci (Hz)

Wybér tego trybu umozliwia pomiar czestotliwosci w zakresie od 0 Hz do
20 kHz na elementach elektrycznych w obwodzie. Podczas pomiaru czesto-
tliwosci na tym samym wys$wietlaczu pojawi si¢ réwniez warto$¢ napiecia
miedzyszczytowego. Typowe przyktady zastosowan to wtryskiwacze paliwa,
czujniki obrotéw, czujniki zblizeniowe itp.

7. Pomiar wspétczynnika wypetnienia (%)

Oprécz pomiaru czestotliwosci (Hz) ten tryb pozwala réwniez okresli¢ wspot-
czynnik wypetnienia (od 0% do 100%) elementu elektrycznego podczas
pracy.

8. Test ciagtosci obwodu

Po wybraniu tego trybu mozna badac ciagtos¢ przewodu, obwodu lub masy.
Gdy ciagtos¢ obwodu jest zapewniona, emitowany jest sygnat dzwiekowy.

9. Test diod

W trybie testu ciagtosci mozna réwniez testowaé diody.

10. Test diod LED

W trybie testu ciagtosci mozna réwniez okresli¢ stan diod LED.
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Zgodne napigcia instalacji

6V, 12V & 24V Akumulatory

Pomiar pradu

Metoda ia z sondami z
Bezpiecznik Mini ATM 3A ~ 30A (Maks.)
Standardowy bezpiecznik ATC 3A ~ 40A (Maks.)
Bezpiecznik Maxi 20A ~ 80A (Maks.)
Rozdzielczo$¢ wyswietlania 0.01A

Doktadnosé

+/- 3% Display

Metoda ia z sondami

z

Zakres pomiaru pradow pasozytniczych

1mA ~ 999mA (Maks.)

1mA

Doktadnosé

+/- 1% Display

Zakres pomiaru normalnego poboru pradu

1.00A ~ 30.00A (Maks.)

Rozdzielczosé

0.01A

Doktadnosé

+/- 2% Display

Zakres pomiarowy napiecia statego

Napiecie Srednie

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Napigcie pomi i
nym szczytem przebiegu

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Test napiecia rozruchowego z funkcja 12V/24V Starter
wstrzymania

Rozdzielczo$¢ wyswietlania napigcia 0.01V

Doktadnosé +/- 2% Display

Test tadowania alternatora 12V/24V Starter

Rozdzielczosé wyswietlania napigcia 0.01vV

Doktadnosé

+/- 2% Display

Trojkolorowy wskaznik wynikéw LED

v

Wyniki w normie

A

Wyniki graniczne

Zte wyniki, wymagaja uwagi

Zakres pomiarowy rezystancji [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Maks.)

Wybor zakresu rezystancji Automatyczny
i $¢ wyswi iar 0.01Q
Doktadnos¢ +/- 2%
Zakres pomiarowy czgstotliwosci 1Hz to 20 KHz (Maks.)
Doktadnosé +/- 1Hz

Napigcie migdzyszczytowe

2.8V ~ 15.0 (Maks.)

Zakres

ieci przy maks. 2,8V ~ 15,0 V)
0d 1 Hz do 1 kHz 1% ~ 99%
Doktadnos¢ +-1%
Powyzej 1 kHz do 10 kHz 5% ~ 99%
Doktadnosé +/- 2%
Powyzej 10 kHz do 20 kHz 10% ~ 90%
Doktadnosé +/- 5%

Test ciagtosci/diod

0~ 500€2 (Maks) - ()

Test diod LED

Napiecie wejsciowe: 3.5V (Maks.)

Wymienne baterie (niedotaczone)

Typ alkaliczny AAA (1.5V x 3 nos.)

Wskaznik wymiany baterii

Swieci, gdy napleme spadnie do
3,8V lub ponizej

Samnczynne wylaczenie zasilania
(w celu baterii)

10 minut po wigczeniu zasilania

Wymienny bezpiecznik
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Temperatura robocza

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Wilgotnos¢ robocza

10% ~ 80%

OSRAM
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Uvod

Tento automobilovy multimeter RMM600 je uréeny vyhradne pre automobi-
lovych technikov na rieSenie vSetkych elektrickych problémov vo vozidle. Ci
uzide o 6V, 12V alebo 24 V systém, mozno ho pouzit na kontrolu pridového
odberu priamo na poistke (poistky Mini, ATC alebo Maxi) bez toho, aby ste
ju museli vyberat, a na meranie parazitného odoberaného pridu pomocou
paralelnej metddy na poistkovej skrini. Okrem toho meria $pic¢kové a priemer-
né napéatie (max. 50 V DC), napétie pri $tartovani na 12 V/24 V systémoch s
funkciou automatického podrzania, 12 V/24 V nabijacie napatie normalneho a
inteligentného alternatora, odpor [v ohmoch] (automatické nastavenie do
1,0 MQ), frekvenciu s napatim medzi $pickami (do 20 kHz) a pracovny cyklus
(%). Vdaka schopnosti merat AMPERY, VOLTY, OHMY, FREKVENCIU a PRA-
COVNY CYKLUS (%) je tiez schopny vykonavat test KONTINUITY obvodu,
test DIOD a tieZ test LED didd, ¢o nam prakticky poskytuje potrebné nastroje
na posudenie a rieSenie akéhokolvek elektrického problému, ktory sa vyskyt-
ne vo vozidle. Obsluha tohto testovacieho pristroja je jednoducha. Je kom-
pletne chraneny a neda sa lahko poskodit nahodnym vyberom testovacieho
rezimu, napr. pouzitim rezZimu OHM na meranie napétia.

Dokéze vykonavat tieto testy:

1. Merania PRUDOVEHO odberu (A)

Existuju dve mozZnosti merania pridového odberu:

Moznost 1: Priamy test prddového odberu

(Sondy sa pocas merania dotykaju hornej ¢asti kontaktu poistky).

Na rozdiel od bezného spdsobu merania prddového odberu, pri ktorom musi
byt ampérmeter alebo testovaci pristroj zapojeny do série s obvodom ale-
bo pomocou indukénej metédy s pouzitim svorkového ampérmetra, ktory sa
svorkami prichytava na kabel, tento test meria pridovy odber priamo z dvoch
odkrytych bodov na poistke (Mini, ATC alebo Maxi), kym je obvod v prevadzke
bez vybratia poistky s automatickym zotrvanim zobrazenia nameranej hodno-
ty pocas testu. (Testovaci rozsah do max. 80 A).

Moznost 2: Test pridového odberu v sérii s obvodom

Tak ako bezny prudovy test s multimetrom aj tato moznost vam umozriuje
merat hodnotu v ampéroch v rade (v sérii) s prevadzkovanym obvodom. Ma
dva rozsahy: 1 mA ~ 999 mA a 1 A ~ 30 A. Mensi rozsah (1 mA ~ 999 mA) je

velmi uzitoény pri merani parazitného odberu, ked je vozidlo vypnuté, zatial

Co vacsi rozsah umoziuje testovanie na ventilatoroch, motoroch stieracov
atd. (prevadzkovy rozsah max. 30 A).

2. Meranie VOLTOV (V) s r6znym zobrazenim farebnych LED diéd na sig-
nalizovanie limitov

Ked'je zvoleny tento rezim, moézete merat priemerné a $pickové napatie pri-
tomné v obvode s priamym odg&itanim napétia pritomného na LCD displeji
pomocou zelenej, Zltej alebo ¢ervenej LED diddy na indikaciu vysledkov na-
meranych hodnét. Rozsah merania je od 0,00 V do max. 50,00 V DC.

3. Testovanie napatia pri Startovani 12 V/24 V systému

Okrem vys$sie uvedenych funkcii je tiez uréeny na kontrolu G¢innosti Startova-
nia 12 /24 V automobilového $tartéra meranim poklesu napatia poc¢as $tarto-
vania. Namerané hodnoty budi zaznamenané a automaticky zotrvaji na LCD
displeji s farebnou indikaciou pomocou LED diéd na zobrazenie vysledkov.

4. Test nabijacieho napétia normalneho a inteligentného 12 V/24 V al-
ternatora

Tento test umoziiuje kontrolu nabijacieho napatia alternatora, aby ste sa
ubezpedili, Ze je v ramci jeho prevadzkového rozsahu. Test sa vykonava pri
vypnutom elektrickom zatazeni pri 3000 ot./min, zapnutom elektrickom za-
tazeni pri 2000 ot./min a nakoniec sa vykonava kontrola napétia diédového
vinenia so vSetkymi kone¢nymi vysledkami testu po teste.

5. Meranie OHMOV (Q)

Pomocou tohto testovacieho pristroja sa da merat odpor elektrickych kompo-
nentov v rozsahu od 0,0 Q do 1,0 MQ. Pristroj disponuje automatickou volbou
rozsahu, pricom vyberie najlepsi rozsah, ktory vyhovuje zistenému odporu,
aby sa nameral presnejsi idaj.

6. Meranie FREKVENCIE (Hz)

Vyber tohto rezimu vam umozni merat frekvenciu od 0 Hz do 20 kHz na frek-
venéne ovladanych elektrickych komponentoch v obvode. Pri merani hertzov
sa na rovnakom displeji zobrazi aj hodnota napatia medzi jednotlivymi $pic-
kami. Typickymi prikladmi su vstrekovace paliva, snimace otacania, snimace
priblizenia atd.

7. Meranie PRACOVNEHO CYKLU (%)

Okrem merania frekvencie (Hz) mdZete v tomto rezime pristroja tiez urcit pra-
covny cyklus elektrického komponentu v percentach (0 % az 100 %) poc¢as
prevadzky.

8. Test kontinuity

Ked je zvoleny tento rezim, mézete otestovat neporusenost kabla, obvodu
alebo spolo¢ného uzemnenia. Ak je neporusenost dobra, zaznie pipnutie.

9. Test diéd

V rezime testu kontinuity je mozné testovat aj stav diéd.

10. Test LED diédy

Rovnaky reZim ako pri teste kontinuity; je mozné urcit stav LED svetla.
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Pouzitelné napatové systémy

6V, 12V & 24V Batérie

Meranie pridu

Testovacia metdda pri paralelnom zapojeni sond s poistkou

Poistka Mini ATM 3A ~ 30A (Max.)
Standardna poistka ATC 3A ~ 40A (Max.)
Poistka Maxi 20A ~ 80A (Max.)
RozliSenie displeja 0.01A

Presnost +/- 3% Display
Metdda testovania pri sériovom zapojeni sond a obvodu

Rozsah testu parazitného odberu 1mA ~ 999mA (Max.)
RozliSenie 1mA

Presnost’ +/- 1% Display

Normalny testovaci rozsah pridového odberu

1.00A ~ 30.00A (Max.)

RozliSenie

0.01A

Presnost

+/- 2% Display

Rozsah merania jednosmerného napatia

Priemerné napétie

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Napitie hornej a dolnej $picky

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Test napatia pri $tartovani s automatickym | 12V/24V Starter
zotrvanim zobrazenia

RozliSenie zobrazenia napatia 0.01vV
Presnost’ +/- 2% Display
Test nabijania alternatora 12V/24V Starter
Rozlisenie zobrazenia napatia 0.01V

Presnost’ +/- 2% Display
j Y LED indikétor vy

v Dobré vysledky

A Hranitné
[ | 216 vysledky, vyZaduje pozornost
Rozsah merania OHMOV [Q] 0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)
Vyber rozsahu chmov Automaticky
Rozlienie zobrazenia ohmov 0.01Q
Presnost’ +-2%
Rozsah merania frekvencie 1Hz to 20 KHz (Max.)
Presnost’ +/- 1Hz

Napitie medzi Spickami

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Rozsah merania pracovného cyklu: (Napatie medzi Spickami pri 2,8 V ~ 15,0 V max.)

0d1Hzdo 1 kHz 1% ~ 99%

Presnost’ +/- 1%

Nad 1 kHz do 10 KHz 5% ~ 99%

Presnost +-2%

Nad 10 kHz do 20 kHz 10% ~ 90%

Presnost +/-5%

Test kontinuity/diédy 0~ 5002 (Max, - (@)

Test LED diddy

Vstupné napatie: 3.5V (Max.)

Vymenitelné batérie
(nie su sucastou balenia)

Alkalicky typ AAA (1.5V x 3 nos.)

Indikator vymeny batérie

Zapne sa, ked napatie klesne na
3,8V alebo nizsie

Automatickeé vypnutie (na Gsporu batérie)

10 mintt po zapnuti

Vymenitelna ochranna poistka

30A

Pracovna teplota

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Pracovna vihkost

10% ~ 80%

OSRAM
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Uvod

Ta avtomobilski multimeter RMM®600 je bil zasnovan izklju¢no za avtomobil-
ske tehnike za odpravljanje vseh elektri¢nih teZav, ki se pojavijo v vozilu. Ne
glede nato, aligreza 6V, 12V ali 24 V sistem, se lahko uporablja za preverja-
nje porabe amperov neposredno na varovalki (Mini, ATC ali Maxi varovalke),
ne da bi ga bilo treba odstraniti, in meri parazitni odjem toka s paralelno me-
todo v omarici z varovalkami. Poleg tega meri najvi§jo in povpre¢no napetost
(najve¢ 50 VDC), napetosti pri zagonu na 12 V/24 V sistemih s samodejnimi
funkcijami HOLD, 12 V/24 V obicajne in pametne polnilne napetosti alterna-
torja, upornost [omi] (samodejni razpon do 1,0 M ), frekvenco od vrha do
vrha napetosti (do 20 KHz) in delovni cikel (%). Meri lahko AMPERE, VOLTE,
OME, FREKVENCO in DELOVNI CIKEL (%). Poleg tega lahko izvede test NE-
PREKINJENOSTI, preizku$a DIODE in izvede preizkus LED. s tem smo dobili
potrebna orodja za oceno in odpravo vseh elektri¢nih tezav, ki se pojavijo v
vozilu. Delovanje tega testerja je preprosto in enostavno za uporabo. Je po-
polnoma za$citen in ga ni mogoce zlahka poskodovati zaradi naklju¢ne izbi-
re nacina testiranja, npr. uporaba nac¢ina merjenja OHM za merjenje voltov.

Tukaj so nasledniji testi, ki jih lahko opravi:

1. Meritve porabe AMPEROV (A)

Pri meritvah porabe amperov sta na voljo dve moznosti:«

Moznost 1: Neposredni test odjema amperov

(Sonde se med merjenjem dotikajo zgornjega stika varovalke).

Za razliko od obi¢ajnega nacina merjenja odjema amperov (toka), pri ka-
terem je treba ampermeter ali tester prikljuciti zaporedno z vezjem, ali z
indukcijsko metodo z uporabo merilnika amperskih sponk, ki se pritrdi na
kabel, ta preskus meri porabljene ampere neposredno iz dveh izpostavljenih
tock na varovalki (Mini, ATC ali Maxi) med delovanjem vezja brez odstranitve
varovalke s samodejnim od¢itavanjem zadrzanja med preskusom. (Testno
obmogje do najvec 80 A).

Moznost 2: Test odjema amperov s tokokrogom

Tako kot obicajni preizkus porabe amperov z multimetrom ta moznost omo-
goc¢a merjenje amperov V liniji (zaporedno) z delovnim tokokrogom. Ima dve
obmogji: IMA~999 mA in 1A ~ 30A. Manj$e obmocje (1 mA ~ 999 mA) je zelo
uporabno za merjenje parazitnega odjema, ko je vozilo izklopljeno, vecje ob-
mocje pa omogoca testiranje ventilatorjev, motorjev brisalcev itd. (Delovno
obmocdje do najve¢ 30 A.)

2. Merjenje voltov (V) z razliénimi barvnimi zasloni LED, ki prikazujejo
njihove meje

Ko izberete ta nacin, lahko merite povpre¢ne in koni¢ne napetosti v vezju z
neposrednim odcitavanjem napetosti na zaslonu LCD z zeleno, rumeno ali
rdeco diodo LED, ki oznaéuje rezultate izmerjenih odgitkov. Meri lahko od
vrednosti 0,00 V do 50,00 V DC.

3.12V /24 V si ki preskus napetosti pri zagonu

Poleg zgoraj navedenega je ta test zasnovan tudi za preverjanje ucinkovi-
tosti zaganjanja avtomobilskega zaganjalnika 12 V/24 V z merjenjem padca
napetosti med zaganjanjem. Odc¢itki se zabelezijo in so samodejno ohranjeni
na zaslonu LCD z barvno indikacijo LED, ki prikazuje rezultate.

4. Obi¢ajno in pametno p je alternatorja 12 V/24 V

Ta preskus omogoca preverjanje polnilnih napetosti alternatorja, da se za-
gotovi, da so v njegovem delovnem obmocju. Preskus vkljuCuje izklopljene
elektricne obremenitve pri 3000 vrtljajih na minuto, vklopljene elektricne
obremenitve pri 2000 vrtljajih na minuto in nazadnje preverjanje napetosti
diode Ripples z vsemi konénimi rezultati preskusa po preskusu.

5. Merjenje omov (Q)

S tem testerjem lahko izmerite upornost elektri¢nih komponent od 0,0 Q do
1,0 MQ. Ima samodejno izbiro obmogja, pri ¢emer izbere najbolj$e obmocje,
ki ustreza zaznanemu uporu, in tako zagotovi natanénejsi odditek.

6. Merjenje frekvence (Hz)

Ce izberete ta nadin, lahko merite frekvenco od 0 Hz do 20 KHz na frekvend-
no krmiljenih elektri¢énih komponentah v vezju. Med merjenjem Hz se na
istem zaslonu prikazejo tudi napetosti od vrha do vrha. Tipi¢ni primeri so
injektorji goriva, senzorji vrtenja, senzorji blizine itd.

7. Merjenje delovnega cikla (%)

Poleg merjenja frekvence (Hz) lahko v tem nacinu dolodite tudi delovni cikel
v odstotkih (od 0 % do 100 %) elektricne komponente med delovanjem.

8. Preskus neprekinjenosti
Ko izberete ta nacin, lahko preverite neprekinjenost kabla, tokokroga ali sku-
pne zemlje. Ce je neprekinjenost dobra, se oglasi zvoc¢ni signal.

9. Preizkus diode

Se vedno v nacinu preskusa kontinuitete lahko preverite tudi stanje diod.
10. Preizkus LED

V istem nacinu kot pri preskusu neprekinjenosti lahko dologite stanje Iuci
LED.
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Veljavni napetostni sistemi

‘ 6V, 12V & 24V Akumulatorji

Merjenje amperaze

Sonde vzporedno s preskusno metodo varovalke

Varovalka Mini ATM 3A ~ 30A (Max.)
Varovalka Standard ATC 3A ~ 40A (Max.)
Varovalka Maxi 20A ~ 80A (Max.)
Loéljivost zaslona 0.01A

Natanénost

+/- 3% Display

Naéin preizkusa tokokroga s sondo v zaporedju

Preskusno obmogje parazitnega odjema

1mA ~ 999mA (Max.)

Locljivost

1mA

Natanénost

+/- 1% Display

Obigajno testno obmocje odjema napetosti

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Locljivost

0.01A

+/- 2% Display

Merilno obmo¢je enosmerne napetosti

Povprecna vrednost napetosti

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Visoke in nizke vrednosti napetosti

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Preizkus napetosti pri zagonu s samodejnim | 12V/24V Starter
zadrzanjem (HOLD)
Loéljivost prikaza napetosti 0.01v

¢ +/- 2% Display
Preizkus polnjenja alternatorja 12V/24V Starter
Loéljivost prikaza napetosti 0.01vV

Natanénost

+/- 2% Display

Tribarvni indikator rezultatov LED

v Dobri rezultati

A Mejno
[x! Slabi rezultati, zahtevana je

pozornost
Merilno obmogje OHM [Q] 0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)
Izbor obmocja omov Samodejno
Locljivost prikaza omov 0.01Q
& +-2%

Merilno obmogje frekvence 1Hz to 20 KHz (Max.)
Natanénost +/- 1Hz

Vrednost napetosti od vrha do vrha

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Merilno obmocje delovnega cikla:

(vrednost napetosti od vrha do vrha pri 2,8 V ~ 15,0 V maks)

0d 1Hzdo 1KHz 1% ~ 99%
& +/-1%
Nad 1 KHz do 10 KHz 5% ~99%
Natanénost +-2%
Nad 10 KHz do 20 KHz 10% ~ 90%
Natanénost +/-5%

Preizkus neprekinjenosti/diode

0 ~ 5002 (Max, - (@)

Preizkus LED

Vhodna napetost: 3.5V (Max.)

Izmenljive baterije (niso prilozene)

Alkalni tip AAA (1.5V x 3 nos.)

Znak za zamenjavo baterije

Vklopljeno, ko napetost pade na
3,8 Vali manj

Samodejni izklop
(za varéevanije z energijo baterije)

10 minut po vklopu

Zamenljiva zas¢itna varovalka

30A

Delovna temperatura

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Viaga med delovanjem

10% ~ 80%
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Girig

Bu RMM600 Otomotiv Multimetresi, aragta karsilasilan tim elektrik
sorunlarinin teshisine yénelik olarak yalnizca Otomotiv Teknisyenlerinin
kullanmasi igin tasarlanmistir. Ister 6 V, 12 V veya 24 V sistemi olsun, sigor-
tay! sokmek zorunda kalmadan Amper ¢ekisinin dogrudan sigorta tzerinde
(Mini, ATC veya Maksi Sigortalar) kontrol edilmesi igin kullanilabilir ve sigorta
kutusunda paralel yéntemi kullanarak parazitik bosalma akimini élger. Bu-
nun yaninda, Tepe ve Ortalama Voltajlari (maks. 50 VDC), otomatik TUTMA
islevleri bulunan 12 V/24 V Sistemlerinde Galistirma Voltajlarini, 12V/24V
Normal ve Akilli Alternator sarj voltajlarini, Direnci [Ohm] (1,0 MQ'a kadar
otomatik araliklandirma), tepeden tepeye Voltajlar (20 KHz’e kadar) ile Fre-
kansi ve Is Gevrimini (%) élger. AMPER, VOLT, OHM, FREKANS ve iS GEV-
RiMi (%) 6lcme kapasitesine sahip bu cihaz, aracta karsilasilan herhangi bir
elektrik sorununu degerlendirmek ve teshis etmek igin gerekli aletleri sanal
olarak saglamis olan devre SUREKLILIK Testini, DIYOTLAR Testini ve son
olarak LED Testini de gergeklestirebilir. Bu Test cihazinin calistirilmasi basit
ve kullanimi kolaydir. Cihaz tam korumalidir ve érnegin Volt degerini 6lgmek
icin OHM modunun kullaniimasi gibi yanlis test modunun segilmesi nedeniy-
le kolayca hasar gérmez.

Gergeklestirebilecegi testler asagida verilmistir:

1. AMPER cekisi (A) élctimleri

Amper cekisi 6l¢limlerine iligkin iki segenek mevcuttur:

Secenek 1: Dogrudan Amper Cekis Testi

(Olgtim sirasinda problar sigorta kontaginin iist kismina temas eder).

Bir ampermetre veya test cihazinin devre ile seri sekilde baglanmasini veya
kabloya kelepcelenen bir pens ampermetre kullanilarak indiiksiyon yénte-
minin uygulanmasini gerektiren geleneksel Amper (akim) ¢ekis 6lglimiinin
aksine bu test, test sirasinda otomatik TUTMA okumasi veren sigortayi
cikarmaksizin Amper gekisini devre calisirken dogrudan sigortadaki (Mini,
ATC veya Maksi) iki agik noktadan élger. (Maksimum 80 Ampere kadar test
araligi).

Secenek 2: Devre ile sirall Amper Cekis Testi

Normal Multimetre Amper Testinde oldugu gibi bu secenek, amperi galisan
devre ile sirali (seri) sekilde lgmenizi saglar. Iki araligi vardir: 1 mA ~ 999 mA
ve 1 A ~ 30 A. Daha kiiglik aralik (1 mA ~ 999 mA) arag KAPALI iken para-
zitik bosalmanin élgtilmesinde oldukga kullanisliyken, daha biyik aralik ise
fanlar ve silecek motorlari gibi bilesenlerde teste izin verir (maksimum 30 A
degerine kadar galisma araligi).

2. Sinirlarini gdstermek igin farkl LED Renkli ekran ile VOLTAJ (V) 61-
climil

Bu mod segcildiginde, 6lgim okumalarinin sonuglarini géstermek amaciyla
uzerinde Yesil, Sari veya Kirmizi renkli LED bulunan LCD ekranda mevcut
voltajin dogrudan okumasi ile devrede mevcut olan Ortalama ve Tepe voltaj-
lar 6lcebilirsiniz. 0,00 V ile maksimum 50,00 V DC arasinda 6l¢tim yapabilir.

3. 12V/24 V Sistem Calistirma Voltaj Testi

Yukaridakilerden ayri olarak cihaz, galistirma sirasinda Voltaj dislsini 6l-
cerek 12 V/24 V Otomotiv Marsinin galistirma etkinligini kontrol etmek icin
tasarlanmistir. Okumalar alinir ve sonuglari géstermek tizere tizerinde renkli
LED gostergeler bulunan LED ekranda otomatik olarak TUTULUR.

4. Normal ve Akilli 12 V/24 V Alternatdr Sarj Voltaji Testi

Bu test, ¢caligma araliklar dahilinde oldugundan emin olmak lzere Alternator
sarj voltajlarinin kontrol edilmesini saglar. Test, tim nihai test sonuglari test-
ten sonra elde edilecek sekilde 3000 dev/dk’da “KAPALI” elektrik ytikleri,
2000 dev/dk’da “ACIK” elektrik ylkleri ve son olarak Diyot Dalgalanmalari
voltaj kontrollni igerir.

5. OHM (Q) élgiimii

Elektrikli bilesenlerin direnci bu test cihaziile 0,0 Qile 1,0 MQ arasinda 6l¢i-
lebilir. Daha dogru bir okuma saglamak igin, tespit ettigi dirence uyacak en
iyi araligi segmesini saglayan bir otomatik aralik segimine sahiptir.

6. FREKANS (Hz) 6lgiimii

Bu modu secerek devredeki frekansla calisan elektrikli bilesenlerde 0 Hz
ile 20 KHz arasinda frekans olgebilirsiniz. Hz'i 6lgerken ayni ekranda tepe-
den tepeye voltajlari da gosterir. Yakit enjektorleri, donis sensorleri, yakinlik
sensorleri vb. bu dlglime érnek verilebilir.

7. i$ CEVRIMI (%) 6lgiimii

Frekans (Hz) 6lglimiintin yaninda, bu moddayken galisma sirasinda elektrikli
bilesenin is Cevrimini de yiizde cinsinden (%0 ile %100 arasi) belirleyebi-
lirsiniz.

8. Sureklilik Testi

Bu mod segildiginde kablonun, devrenin veya ortak topragin siirekliligini test
edebilirsiniz. Streklilik iyiyse ikaz cihazindan bip sesi duyulur.

9. Diyot Testi

Sureklilik testi modunda diyotlarin durumu da test edilebilir.

10. LED Testi

Sdreklilik testi ile ayni moddur, LED lambanin durumu belirlenebilir.
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Uygulanabilir Voltaj Sistemleri

|6V, 129 & 24 Axiier

Amper Olgiimii

"Problar Sigortaya Paralel" Test Yontemi

Mini ATM Sigortasi

3A ~ 30A (Max,)

Standart ATC Sigortasi

3A ~ 40A (Max,)

Maksi Sigorta

20A ~ 80A (Max.)

Ekran Goziiniirligii

0.01A

Dogruluk

+/- 3% Display

"Problar Devre ile Seri Bagh" Test Yontemi

Parazitik Bogalma Test araligi

1mA ~ 999mA (Max.)

Coziiniirlik

1mA

Dogruluk

+/- 1% Display

Normal Amper Gekis Testi araligi

1.00A ~ 30.00A (Max.)

irliik

Cozi

0.01A

Dogruluk

+/- 2% Display

DC Voltaj Oliim aralig

Ortalama Voltaj

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Yiiksek ve Diisiik Tepe Voltajlar

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Otomatik TUTMA ile Galistirma Voltaji Testi

12V/24V Starter

Voltaj Ekrami Goziiniirliigii

0.01v

Dogruluk +/- 2% Display
Alternator $arj Testi 12V/24V Starter
Voltaj Ekrami Goziiniirliigii 0.01vV

Dogruluk +/- 2% Display
U Renkli LED Sonug Gostergesi
v iyi Sonuglar
A Marjinal

Kétii Sonuclar, dikkat gerekiyor

OHM [Q] Olgiim araligi

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

Ohm Araligi segimi Otomatik

Ohm Ekrani Goziiniirliigii 0.01Q

Dogruluk +-2%

Frekans Olciim araligi 1Hz to 20 KHz (Max.)
Dogruluk +/- 1Hz

Tepeden Tepeye Voltaj 2.8V ~ 15.0V (Max.)

is Cevrimi Olciim arali: (2,8 V ~ 15,0 V maksimum degerinde Tepeden Tepeye Voltaj)
1Hz'den 1 KHz'e 1% ~ 99%

Dogruluk +/-1%

1KHz ila 10 KHz'in iistiinde 5% ~99%

Dogruluk +-2%

10 KHz ila 20 KHz'in iistiinde 10% ~ 90%

Dogruluk +/-5%

Silreklilik/Diyot Testi 0~ 5000 (Max) - (M)

LED Testi Giris Voltaji: 3.5V (Max.)
Degistirilebilir Piller (Dahil degildir) Alkalin Tipi AAA (1.5V x 3 nos.)

Pili Degistirin isareti

Voltaj 3,8 V veya altina diistigiinde
YANAR

Otomatik Gii¢ Kapatma Gii¢ ACILDIKTAN 10 dakika sonra
(Pil giiciinii korumak igin)

Degistirilebilir Koruma Sigortasi 30A

Galisma Sicakligi 0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Galisma Nem Degeri

10% ~ 80%

OSRAM
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Uvod

Ovaj je multimetar za automobile RMM600 namijenjen isklju¢ivo autoservi-
serima za rjeSavanje svih problema s elektri¢nim instalacijama u vozilima.
Bio to sustav od 6 V, 12 V ili 24 V, moZe se koristiti za provjeru isporuke
struje izravno na osigurac¢u (mini, ATC ili maksi osiguracima) bez potrebe
za uklanjanjem te za mjerenje parazitne potrosnje struje pomocu paraleine
metode na razvodnoj kutiji. Uz to, mjeri vrsni i prosje¢ni napon (maks. 50 V
istosmjernog napona), napon pokretanja na sustavima od 12 /24 V s funk-
cijama automatskog zadrzavanja, napone normalnog i pametnog punjenja
alternatora od 12 V/24 V, otpor [u omima] (automatski do 1 000 000 Q), fre-
kvenciju uz napone izmedu vr$nih vrijednosti (do 20 kHz) te radni ciklus (%).
Osim mijerenja struje, napona, otpora, frekvencije i radnog ciklusa (%), omo-
gucuije i provjeru kontinuiteta sklopa, provjeru dioda i provjeru LED Zaruljica,
Sto nam pruza potrebne alate za procjenu bilo kojeg problema s elektricnim
instalacijama na koji naidemo u vozilu i njegovo rjeSavanje. Rukovanje ovim
mjernim instrumentom vrlo je jednostavno. U potpunosti je zasti¢en i necete
ga ostetiti nehoti¢nim odabirom pogre$nog nacina mjerenja, npr. mjerenjem
napona u nacinu rada za mjerenje otpora.

Mjerni instrument omogucuije sljede¢a mjerenja:

1. Mjerenja isporuke struje (A)

Za mjerenje isporuke struje dostupne su dvije mogucnosti:

Prva moguénost: izravno mjerenje isporuke struje

(sonde se tijekom mjerenja dodiruju na vrhu kontakta osiguraca).

Za razliku od klasi¢nog nacina mjerenja isporuke struje, pri kojem se am-
permetar ili mjerni instrument moraju serijski povezati sa strujnim krugom, ili
indukcijske metode uz pomo¢ ampermetra sa stezaljkom koja se pri¢vr§éuje
za kabel, ovim se mjerenjem isporuka struje mjeri izravno na dvije izlozene
tocke na osiguracu (mini, ATC ili maksi) dok strujni krug funkcionira bez ukla-
njanja osiguraca uz oéitanje s automatskom zadrzavanjem tijekom mjerenja.
(Raspon mjerenja do maksimalno 80 A).

Druga mogucénost: serijsko mjerenje isporuke struje za strujni krug

Kao i standardno mijerenje isporuke struje multimetrom, ova moguénost
omogucuje mjerenje struje uz serijsko povezivanje sa strujnim krugom. Ima
dvaraspona: 1 mA ~999 mAi 1A ~ 30A. Nizi raspon (1 mA ~ 999 mA) vrlo je
koristan prilikom mjerenja parazitne potro$nje struje dok je vozilo isklju¢eno,
a visi raspon omogucuje mjerenje na ventilatorima, motorima brisaca itd.
(radni raspon do maksimalno 30 A).

2. Mjerenje napona (V) uz zaslon s LED Zaruljicama razli¢itih boja koje
oznacavaju njegove granice

Kada je odabran taj nacin rada, mozete mijeriti prosje¢ne i vréne napone u
strujnom krugu uz izravno ocitanje napona na LCD zaslonu uz LED Zarulji-
cu zelene, Zute ili crvene boje, koje oznacavaju ocitanja rezultata mjerenja.
MozZe mieriti od 0,00 V do maksimalno 50,00 V istosmjernog napona.

3. Mjerenje napona pokretanja na sustavima od 12V /24 V

Osim navedenog, omogucuje i provjeru uéinkovitosti automobilskog pokre-
taca od 12 V /24 V mjerenjem pada napona tijekom pokretanja. O¢itanja se
biljeze i automatski zadrzavaju na LCD zaslonu uz LED Zaruljice u boji radi
prikaza rezultata.

4. Mjerenje napona normalnog i pametnog punjenja alternatora od
12V /24V

Ovo mjerenje omogucuje provjeru je li napon punjenja alternatora unu-
tar radnog raspona. Mjerenje obuhvaca iskljuGena elektricna trosila pri
3000 okr./min, uklju¢ena elektri¢na tro$ila pri 2000 okr./min i na kraju provje-
ru napona brujanja dioda uz sve konaéne rezultate mjerenja nakon mjerenja.

5. Mjerenje otpora (Q)

Ovaj mjerni instrument omoguduje mjerenje otpora elektri¢nih komponenti
urasponu od 0,0 Q do 1 000 000 Q. Radi preciznijeg o¢itanja automatski ¢e
odabrati raspon koji je najprikladniji za otkriveni otpor.

6. Mjerenje frekvencije (Hz)
Kada odaberete ovaj nacin rada, mozete mjeriti frekvenciju u rasponu od
0 Hz do 20 kHz na frekvencijskim elektricnim komponentama u strujnom
krugu. Prilikom mjerenja frekvencije na istom se zaslonu prikazuje napon
izmedu vr$nih vrijednosti. Tipi¢ni su primjeri ubrizgivadi goriva, senzori za
rotaciju, senzori za blizinu itd.

7. Mjerenje radnog ciklusa (%)

U ovom nacinu rada uz mjerenje frekvencije (Hz) mozete utvrditi i postotak
radnog ciklusa (od 0 % do 100 %) elektricne komponente tijekom funkci-
oniranja.

8. Mjerenje kontinuiteta

Kada je odabran ovaj nacin rada, mozete izmjeriti kontinuitet kabela, struj-
nog kruga ili uzemljenja. Kada je kontinuitet dobar, oglasit ¢e se zvuéni si-
gnal.

9. Mjerenje dioda

U nacinu rada za mjerenje kontinuiteta moZete izmjeriti stanje dioda.

10. Mjerenje LED Zaruljica

U nacinu rada za mjerenje kontinuiteta moguce je i izmjeriti stanje LED za-
ruljica.
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Primjenjivi naponski sustavi

‘ 6V, 12V & 24V Baterije

Mijerenje jakosti struje

Nacin mjerenja sa

Mini ATM osigurag 3A ~ 30A (Max.)
Standardni ATC osiguraé 3A ~ 40A (Max.)
Maksi osiguraé 20A ~ 80A (Max.)
Razlugivost zaslona 0.01A

Preciznost

+/- 3% Display

Nagin mjerenja sa sondama serijski povezanima sa strujnim krugom

Raspon mjerenja parazitne potro$nje struje

1mA ~ 999mA (Max.)

Razlugivost

1mA

Preciznost

+/- 1% Display

Raspon normalnog mjerenja isporuke struje

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Razlu¢ivost

0.01A

Preciznost

+/- 2% Display

Raspon mjerenja istosmjernog napona

Prosjeéni napon

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Najvi$e i najnize vréne vrijednosti napona

0.00 Vidc ~ 50 Vidc (Max.)

Mijerenje napona pokretanja uz automatsko | 12V/24V Starter
zadrZavanje

Razludivost zaslona za napon 0.01v
Preciznost +/- 2% Display
Mijerenje punjenja alternatora 12V/24V Starter
Razlugivost zaslona za napon 0.01v

Preciznost

+/- 2% Display

Trobojni LED pokazatelj rezultata

v

Dobri rezultati

A

Marginalno

Losi rezultati, potrebno je poduzeti
odgovarajuce korake

Raspon mjerenja otpora [Q]

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Max.)

Odabir raspona otpora Automatski
Razluéivost zaslona za otpor 0.01Q

Preciznost +/- 2%

Raspon mjerenja frekvencije 1Hz to 20 KHz (Max.)
Preciznost +/- 1Hz

Napon izmedu vrénih vrijednosti

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Raspon mjerenja radnog ciklusa:

(napon izmedu vrsnih ipri2,8 Vv~ 15,0 V)
0d 1 Hzdo 1 kHz 1% ~ 99%
Preciznost +-1%

Vi$e od 1 kHz do 10 kHz 5% ~99%
Preciznost +-2%

Vise od 10 kHz do 20 kHz 10% ~ 90%
Preciznost +/-5%

Mijerenje kontinuiteta / dioda

0 ~ 5002 (Max,) - (@)

Mjerenje LED Zaruljica

Ulazni napon: 3.5V (Max.)

Zamienijive baterije (nisu prilozene)

Alkalne AAA (1.5V x 3 nos.)

Znak za zamjenu baterija

Uklju€uje se kada napon padne na
3,8 Vili manju vrijednost

(radi uStede baterije)

10 minuta nakon ukljucivanja

Zamjenjivi zastitni osiguraé

30A

Radna temperatura

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Radna vlaznost

10% ~ 80%
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Introducere

Acest multimetru auto RMM600 a fost conceput exclusiv pentru tehnicienii
auto in vederea depandrii tuturor problemelor electrice intampinate la un vehicul.
Fie ca este vorba de un sistem de 6 V, 12 V sau 24 V, acesta poate fi utilizat
pentru a verifica consumul de curent direct pe sigurante (sigurante mini, ATC
sau maxi) fard a trebui sa le scoateti si masoara scurgerea parazitara utilizand
metoda in paralel la cutia de sigurante. In plus, acesta mésoara tensiunea
de varf si medie (max. 50 Vcc), tensiunea de pornire pe sisteme de 12 /24 V cu
functii de RETINERE automate, tensiunea de incarcare a alternatorului normal
si inteligent de 12 V/24 V, rezistenta [Ohmi] (interval automat de pana la 1,0 MQ),
frecventa cu tensiune varf la varf (pana la 20 KHz) si ciclul de functionare
(%). Este capabil sa masoare CURENTUL, TENSIUNEA, REZISTENTA,
FRECVENTA si CICLUL DE FUNCTIONARE (%), este, de asemenea, capabil
sa efectueze testarea CONTINUITATII circuitului, testarea DIODELOR si, in
cele din urma, testarea LED-urilor, care practic ofera instrumentele necesare
pentru a evalua si a rezolva orice problema electrica intampinata la un vehicul.
Functionarea acestui tester este simpla si usoaréa. Este integral protejat si nu
va fi usor de deteriorat din cauza selectarii accidentale a modului de testare,
de exemplu, folosirea modului REZISTENTA pentru a masura TENSIUNEA.

Mai jos sunt testarile pe care le poate realiza:

1. Masurari ale consumului de CURENT (A)

Exista doua optiuni de masurare a consumului de curent:

Optiunea 1: Testarea directd a consumului de curenti

(In timpul masurarii sondele ating partea superioara a contactelor sigurantelor)
Fata de modul conventional de masurare a consumului de curent in care un
ampermetru sau un tester trebuie sa fie conectat in serie cu circuitul sau
prin metoda de inductie folosind un ampermetru cu clemé care se fixeaza
de cablu, aceasta testare masoara consumul de curent direct din cele doua
puncte de expunere ale sigurantei (mini, ATC sau maxi) atunci cand circuitul
functioneaza, fara a scoate siguranta, cu RETINEREA automata a citirilor in
timpul testarii. (Interval de testare pana la maximum 80 A)

Optiunea 2: Testarea in linie cu circuitul a consumului de curent

La fel ca si la testarea normald cu multimetrul a consumului de curent, aceas-
ta optiune va permite sa masurati consumul de curent in linie (in serie) cu
circuitul care functioneaza. Are doua intervale: 1 mA ~ 999 mAsi1 A ~ 30 A.
Intervalul mai mic (1 mA ~ 999 mA) este foarte util pentru masurarea scurgerii
parazitare atunci cand vehiculul este OPRIT, in timp ce intervalul mai mare
permite testarea ventilatoarelor, a motoarelor stergatoarelor etc. (Interval de
functionare pana la maximum 30 A).

2. Masurarea TENSIUNII (V) cu un afisaj cu LED-uri cu culori diferite
pentru a indica limitele sale

Atunci cand este selectat acest mod puteti masura tensiunile medii si de varf
prezente in circuit, cu citirea directa a tensiunii pe afisajul LCD cu LED-uri in
culorile verde, galben sau rosu pentru a indica rezultatele masurarii. Poate
masura de la 0,00 V la maximum 50,00 Vcc.

3. Testarea tensiunii de pornire a sistemului de 12 V/24 V

Pe langa cele de mai sus, este conceput, de asemenea, sa verifice eficacita-
tea pornirii starterului auto de 12 V/24 V prin masurarea caderii de tensiune in
timpul pornirii. Citirile vor fi colectate si RETINUTE automat pe afisajul LCD cu
LED-uri colorate pentru a prezenta rezultatele.

Sisteme de tensiune aplicabile

6V, 12V & 24V Baterii

Masurarea intensitatii

Metoda sonde in paralel cu siguranta de testare

Siguranta mini ATM

3A ~ 30A (Max.)

Siguranta standard ATC

3A ~ 40A (Max,)

Siguranta maxi

20A ~ 80A (Max.)

Rezolutie afisaj

0.01A

Precizie

+/- 3% Display

Metoda sonde in serie cu circuitul de testare

Interval testare scurgere parazitara

1mA ~ 999mA (Max.)

Rezolutie

1mA

Precizie

+/- 1% Display

Interval testare consum curent normal

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Rezolutie

0.01A

Precizie

+/- 2% Display

Interval mésurare tensiune c.c.

Tensiune medie

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Tensiuni de varf inalte si joase

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Testarea tensiunii de pornire cu RETINERE 12V/24V Starter
automata

Rezolutie afisaj tensiune 0.01vV

Precizie +/- 2% Display
Testarea incdrcarii alternatorului 12V/24V Starter
Rezolutie afisaj tensiune 0.01v

Precizie

+/- 2% Display

LED indicator rezultate in trei culori

v

Rezultate bune

A

Limita

Rezultate slabe, necesita atentie

Interval masurare REZISTENTA [Q]

0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)

4. Testarea tensiuni de incarcare a alternatorului normal si il

de 12V/24V

Aceasta testare permite verificarea tensiunii de incarcare a alternatorului pen-
tru a se asigura ca se incadreaza in intervalele sale de functionare. Testarea
implicé sarcini electrice in pozitia ,OPRIT” la 3.000 rpm, sarcini electrice in
pozitia ,PORNIT” la 2.000 rpm si, in cele din urma, verificarea variatiei tensiu-
nii pe dioda cu toate rezultatele finale ale testului dupa testare.

5. Masurarea REZISTEN El (Q)

Rezistenta componentelor electrice poate fi masurata cu acest tester de la 0,0 Q
panala 1,0 MQ. Are un interval de selectie automat prin care va fi selectat cel
mai bun interval care se potriveste rezistentei pe care a detectat-o pentru a
asigura o citire mai precisa.

6. Masurarea FRECVEN El (Hz)

Selectarea acestui mod va va permite sa masurati frecventa de la 0 Hz la
20 KHz pe componentele electrice din circuit care functioneaza pe frecvente.
In timpul masurarii frecventei, va afisa, de asemenea, tensiunea varf la varf
pe acelasi afisaj. Exemple tipice sunt injectoarele de combustibil, senzorii de
rotatie, senzorii de proximitate etc.

7. Masurarea CICLULUI DE FUNT JONARE (%)

Pe langa méasurarea frecventei (Hz), puteti determina, de asemenea, ciclul de
functionare in procente (de la 0% la 100%) al componentei electrice in timpul
functionarii acesteia, atunci cand aceasta se afld in acest mod.

8. Testarea continuitatii

Cand este selectat acest mod puteti testa continuitatea cablului, circuitului
sau a impamantarii. Atunci cand continuitatea este buna se va auzi un semnal
sonor.

9. Testarea diodei

Cat sunteti inca in modul de testare a continuitatii, poate fi testata, de ase-
menea, starea diodelor.

10. Testarea LED-urilor

In acelasi mod cu testarea continuitétii poate fi determinata si starea becu-
rilor LED.
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Selectarea intervalului de rezistenta Automat
" ie afisaj 0.01Q
Precizie +-2%
Interval de masurare a frecventei 1Hz to 20 KHz (Max.)
Precizie +/- 1Hz

Tensiuni varf la varf

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Interval de masurare a ciclului de functionare:

(Tensiuni varf la varf de la 2,8 V pana la max. 15,0 V)

Dela1Hzpanala1KHz 1% ~ 99%
Precizie +-1%
Peste 1 KHz pana la 10 KHz 5% ~ 99%
Precizie +-2%
Peste 10 KHz pana la 20 KHz 10% ~ 90%
Precizie +/-5%

Testarea continuitatii/diodei

0 ~ 5002 (Max,) - (@)

Testarea LED-urilor

Tensiune de intrare: 3.5V (Max.)

Baterii inlocuibile (nu sunt incluse)

Tip alcalin AAA (1.5V x 3 nos.)

Semn inlocuire baterie

PORNIRE cand tensiunea scade la
3,8V sau mai jos

OPRIRE automata
(pentru a conserva puterea bateriei)

10 minute dupa PORNIRE

Siguranta de protectie inlocuibild

30A

Temperatura de lucru

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Umiditatea de lucru

10% ~ 80%

OSRAM
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BbBepgeHune

Tosun aBToMO6UNeH MynTuueT RMM600 e npoekTupaH eAMHCTBEHO 3a aBTOMO-
GUNHM TEXHNLW 33 OTCTPaHsIBaHe Ha HEM3NPaBHOCTY Ha BCUYKM €NeKTPUYECKM
npo6nemu, Bb3HUKHaNM B asToMmo6una. Hesasncumo ganu ctasa Bbnpoc 3a 6V,
12 V, unn 24 V cuctema, Toih MOXe fla Ce 13nonssa 3a NpoBepka Ha notpebne-
HWETO Ha amrnepu ANPEKTHO BbPXY Npeanasutens (npegnasutenu Mini, ATC nnn
Maxi), 6e3 Aa ce Hanara Aa ro npemaxsare, # U3MepBa NapasuTHOTO U3TOYBaHE
Ha TOK, KaTo M3Mon3Bsa napanefied MeTon B KyTusiTa ¢ npeanasutenu. OcseH
TOBa U3MepBa NMKOBW U cpefHK HanpexeHus (makc. 50 V DC), HanpexxeHusi npu
3aBbpTaHe B 12 V/24 V cuctemun ¢ dyHKuun 3a asTomatniHo SAAbPXKAHE,
12 V/24 V HanpeXeHWs npyu HOpMasnHoO W UHTENNIeHTHO 3apeXkaaHe Ha antep-
HaTopa, cbnpoTueneHne [omoBe] (aBTomaTnyHo Bapupare o 1,0 MQ), yectota
C BONTOBE OT MUK [0 MUK (A0 20 KHz) n pa6oTeH unkbn (%). OCBeH Ye Moxe aa
namepsa AMMEPU, BOJITOBE, OMOBE, HECTOTA u PABOTEH LIKBJT (%), Toit
CbLLO Taka Moxe fa n3ebplusa TecT 3a HEMPEKbCHATOCT Ha Bepurata, TecT
3a IO n Hakpas LED TecT, KONTO Ha NpakTuKa Hu fasa Heo6XoauMUTe NH-
CTPYMEHTU 32 OLieHKa 11 OTCTPaHsBaHe Ha BCEKU Bb3HUKHAN eNeKTPUYEeCcKi Npo-
6nem B aBToMOGMNa. PaGoTara ¢ To3u TecTep e NpocTa 1 necHa. Toil  HambaHO
3aLMTEH 1 HSIMa Aa Gb/e NIECHO NOBPEAEH NOPaav Cry4aeH U36Op Ha PeXUM Ha
TecTBaHe, Hanp. ¢ n3nonssaHe Ha pexkum Ha OMOBE 3a n3amepBaHe Ha BonToBe.

ToBa ca cnefjHUTe TECTOBE, KOUTO MOXE Aa N3BbPLLBA:
1. Ha noTp 0 Ha AMIMEPHU (A)

Wma gse onuuu 3a Ha noT

Onuwus 1: InpekTeH TECT 3a n3mMepBaHe Ha amnepu
(CoHpuTe ce loKOCBAT BLPXY KOHTaKTa Ha NpeAnasuTens no speme Ha uamep-
BaHe).

3a pasnuka OT KOHBEHUMOHANHUS Ha4uH 3a M3MepBaHe Ha NoTpeGreHneTo
Ha amnepu (ToKa), NPy KOMTO amMmnepMeTbp UK TecTep TpsiGBa Aa Ce CBbPXE
C Bepurara focjefoBaTesiHoO UAM Ypes MHAYKLUMOHEH METOoA C noMmoliTa Ha
3axsatall, aMmnepMeTbp, KOUTO Ce 3axBallia 3a kabena, To31 TeCT U3MepBa no-
TPeGIEHNeTO Ha amnepy AMPEKTHO OT [4BETE U3/IOXKEH! TOUKI Ha NpeAnasnTens
(Mini, ATC nnu Maxi), pokato Bepurata pa6oTu, 6e3 ga ce oTcTpaHsBa npea-
nasuTensT ¢ aBTomMatuyHo otunTaHe Ha SAIBP>KAHETO no Bpeme Ha TecTa.
(TecTos AnanasoH Ao 80 amnepa MakCUMyM).

Onuus 2: JIMHeeH TeCT 3a U3MEPB He Ha MOTPEGNEHNETO Ha amnepu BB Be-
purara

Mofo6HO Ha HOPManHWs TECT 3a amnepu ¢ MyNTULIET, Tasn oNuus BU NO3BO-
NsiBa fja U3MepBaTe amnepuTe IMHeHo (NocneaoBaTenHo) B paboTHaTa Bepy-
ra. Iima gga guanasona: 1 mA ~ 999 mA n 1 A ~ 30 A. Mo-mankusT ob6xBat
(1 mA ~ 999 mA) e MHOro noneaeH Npy U3MepBaHe Ha Napa3uTHOTO N3TOYBaHE,
Korato npeso3HoTo cpefcTeo e U3KNKOYEHO, gokato no-ronemuat o6xeat
no3BONsABa TECT Ha BEHTUNATOPU, MOTOPU Ha YMCTAYKUTE W T.H. (PaGoTeH 06-
xBat Ao makcumym 30 A).

2. UsmepBaHe Ha BONITOBE (V) ¢ p:
BaHe Ha HeroBUTE rpaHnum

Korato e n36paH To31 PeXnuM, MOXeTe Aa U3MepBaTe CPeHU 1 NKOBI Hanpe-
XKeHns BbB Bepurata ¢ AUPEKTHO OTYMTaHe Ha HaNNYHOTO HanpexexHne Ha LCD
[NCNNEs CbC 3e/ieH, XbAT WK YepBEH CBETOAMOA 3a NOKa3BaHe Ha pesynTa-
TWTEe OT Mémepenme nokasaHus. Moxe aa namepsa ot 0,00 V go makcumym
50,00V DC.

3. TecT Ha HanpeXXeHUeTo Npu 3aBbpTaHe B 12 V/24 V cuctema

OcBeH ropecnoMeHaToTo, Toli CbLUO Taka e NPOoeKTMpaH fa nposepsisa edek-
TWBHOCTTA Npu 3aBbpTaHe Ha 12 V/24 V aBToMOGWNEH CTapTep Ype3 usmepsaHe
Ha cnaja Ha HanpeXeHUeTo Mo Bpeme Ha 3aBbpTaHe. OTuMTaHUATa e GbaaT
3anaseHn n asTomatnyHo SALABPXKAHWU Ha LCD gucnnes ¢ useTtHa LED nHan-
Kauus, 3a ja ce nokaxat pesynrature.

4. TecT Ha
12 V/24 V antepHaTop

Tosu TecT No3BonsiBa NPOBEPKa Ha HaNpeXeHUeTo Npu 3apexaaHe Ha antep-
HaTopa, 3a Aa Ce rapaHTupa, Ye TO Nonaja B PaGoTHUTE My AMaNas3oHu. TecTsT
BK/lOYBa enekTpuieckn HatosapsaHus ,ISKJL“ npn 3000 06./MuH., enekTpu-
Yeckun HaToBapsaHus ,,BKJ1.“ npu 2000 06./MUH. 1 Hakpasi NpoBepKa Ha Hanpe-
JKEHUETO Ha [INOAHN BBJIHU C BCUYKU OKOHYATEsNHW Pe3ynTati oT TecToBeTe
cnep TecTa.

5. UamepBaHe Ha OMOBE (Q)

CBNPOTUBIEHNETO HA eNEKTPUYECKUTE KOMMOHEHTU MOXeE [ja Ce u3mepsa C
T03Mn Tectep ot 0,0 Q go 1,0 MQ. Toit uMa aBTomMaTyeH U36op Ha AuanasoH,
4ypes KONTO Le usbepe Har-fo6pus AnanasoH, KOWTO OTroBapsi Ha OTKPUTOTO
OT Hero CbLNpOTUB/EHWE, 3a Aa JaAe MO-NPELN3HO OTYUTaHE.

6. UsmepBaHe Ha YECTOTA (Hz)

V1361paHeTo Ha TO3n PeXIM Lie BM NO3BONM Aa n3MepBaTe YectoTata ot 0 Hz o
20 KHz Ha 4eCTOTHO ynpaBnisiBaHnTe eNeKTPUYECKN KOMMOHEHTU BbB Bepurara.
[lokaTto namepsa Hz, Toii CbLIO Taka Liie Noka3Ba BOSTOBETE OT MUK A0 MUK Ha
cblms aucnned. TUNMYHM NPUMEPU Ca FOPUBHNTE MHXXEKTOPW, CeH30puTe 3a
BbpTEHe, CeH30pUTE 3a 6NIM30CT 1 AP.

7. UamepBaHe Ha PABOTEH LUK (%)

B [l0MbIIHEHVE KbM U3MEPBaHETO Ha YecToTaTa (Hz) MoXeTe Chlio fja onpeae-
nuTe paboTHUA LnkbA B npoueHTn (0% Ao 100%) Ha eneKTpUHeCKNsi KOMMOHEHT,
[loKaTo paboTu, KOraTo € B TO31 PeXIUM.

8. TecT 3a HenpeKbCHATOCT

Korato e n3bpaH To3u pexum, MOXeTe Aa TecTBaTe HEMpeKbCHAToCTTa Ha
kaGena, Bepurara UM o6LLOTO 3a3emMsBaHe. 3BYKOBUST CUTHAN Lie NPO3BYYM,
KOraTo HenpeKkbCHaTOCTTa e jo6pa.

9. TecT 3a anop
[lokaTo BCe OLe € B PEXIUM Ha TECT 3a HENPeKbCHATOCT, CCTOSHUATA Ha Au-
OfIUTe ChLLO MOXE fja Ce TecTBar.

10. LED TecT

B CbLUMS PEXUM Ha TECT 3@ HEMPEKBLCHATOCT MOXE J1a Ce Onpefieny CbCTos-
HueTo Ha LED ceeTnuHaTta.

TO Ha

i 3a nokas-

useteH LED

0 npun U MHTENIMreHTHO 3apeXxpaaHe Ha
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n cuctemu 3a

|6, 12v & 24v Batepun

W3mepBaHe Ha cunaTta Ha Toka

MeTop 3a napanenHo TecTBaHe Ha COHAM Ha NnpeanasuTens

Mpeanasuten Mini ATM

3A ~ 30A (makc.)

CraHpapTeH ATC npegnasuten

3A ~ 40A (makc.)

Mpepnasuten Maxi

20A ~ 80A (makc.)

Pesontouyuns Ha gucnnes

0.01A

TouHocT

+/- 3% Display

CoHpan B cepus ¢ MeToAa 3a TeCTBaHe

Ha Bepurarta

Anana3soH Ha TecTa 3a NapasuTHO
n3To4YBaHe

1mMA ~ 999mA (makc.)

PazpgenutenHa cnoco6HocT

1mA

TouHocT

+/- 1% Display

[AnanasoH Ha TecTa 3a HOPManHo
notpe6neHve Ha amnepu

1.00A ~ 30.00A (Makc.)

PazpenutenHa cnoco6HocT

0.01A

TouHocT

+/- 2% Display

Ha HaDC

CpeaHo HanpexeHue

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (makc.)

BMCOKM 1 HUCKM NUKOBYU BONTOBE

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (makc.)

TecT Ha HanpeXeHUeTo Npy 3aBbpTaHe
c aBTomatnyHo SAAbPXXAHE

12V/24V Starter

Pesoniouus Ha gucnnes BbB BONTOBE

0.01V

TouHocT

+/- 2% Display

TecT 3a 3apexpaaHe Ha anTepHaTopa

12V/24V Starter

Pesoniouns Ha gucnnes BbB BONTOBE

0.01V

TouHocT

+/- 2% Display

TpuuseteH LED unaukaTop 3a pesyntatute

v

Jo6pu pesyntatn

A

paHn4Hn

Jlowwm pesyntatu, nanckea
BHUMaHVe

Ha Ha OMOBE [Q] |0.00Q ~ 1.0MQ (makc.)
WU360p Ha Anana3oH Ha omoBe ABTOMaTU4HO
PaspenutenHa cnocoGHOCT Ha 0.01Q
B OMOBE
TouHoCT +/-2%
OGxBaT Ha u3mepBaHe Ha YectoTaTta |1Hz to 20 KHz (makc.)
TouHocT +/- 1Hz

BonToBse oT NMK A0 NUK

2.8V ~ 15.0V (makc.)

[Avnana3oH Ha u3mepBaHe Ha PaGoOTHUS LMKbBI:

(BonTtoBe oT nuK go nuk npm 2,8 V ~ 15,0 V makc.)
O11Hz npo 1 KHz 1% ~ 99%
TouHoCT +/-1%
Hap 1 KHz po 10 KHz 5% ~ 99%
TouHoCT +/- 2%
Hap 10 KHz go 20 KHz 10% ~ 90%
TouHocT +/- 5%

TecT 3a HenpekbcHaTocT/AnoOa

0 ~ 500 (waxc.) - M)

LED Tect

Bxopsiy BonTtose: 3.5V (makc.)

CmeHsiemu GaTepum (He ca BKIOYeHU)

AnkaneH Tvn AAA (1.5V x 3 nos.)

3Hak 3a cmsiHa Ha GaTepusTa

BKJTKOHEHO, korato HanpexeHueTo
napgHe o 3,8 V uim no-HUCKO

Camo3saxpaHsaHe USKJTKOYEHO (3a
necTeHe Ha 3apsifa Ha 6aTepusiTa)

10 muHyTn cnep BKJIIOYBAHE

C 3awunTeH np Ten 30A
Pa6oTHa TemnepaTypa 0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)
PaGoTHa BnaxHocT 10% ~ 80%

OSRAM
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Sissejuhatus

See RMM600 mootorséidukite multimeeter on méeldud ainult autotehni-
kutele kdigi sdidukis esinevate elektriprobleemide térkeotsinguks. Olgu
tegemist 6V, 12V voi 24V slsteemiga, saab seda kasutada amprite voo-
lu kontrollimiseks otse kaitsmel (Mini-, ATC- v6i Maxi-kaitsmed), ilma et
peaksite seda eemaldama, ja moota parasiitvoolukadu, kasutades kaits-
mekarbi paralleelmeetodit. Lisaks mdodab see tipp- ja keskmisi volte (max
50 V alalisvool), vantamisvolte 12V/24V automaatse HOIDMISE funktsioo-
niga siisteemides, 12V/24V tavalise ja nutigeneraatori laadimispingeid, ta-
kistust [oomides] (automaatne kuni 1,0 MQ), sagedust tipust tipuni voltides
(kuni 20 kHz) ja tootsiikliga (%). Tanu amprite, voltide, oomide, sageduse
ja too6tsukli (%) modtmisele on see voimeline I&bi viima ka vooluringi jar-
jepidevuse testi, dioodide testi ja I6puks LED-testi, mis praktiliselt andis
meile vajalikud tédriistad mis tahes elektriprobleemi hindamiseks ja tor-
keotsinguks. Selle testeri kasutamine on lihtne ja hdlpsasti kasutatav. See
on téielikult kaitstud ja seda ei saa kergesti kahjustada juhuslikult valitud
testimisreziim, nt. kasutades voltide mdotmiseks oomireziimi.

Siin on jargmised testid, mida see saab teha:

1. Ampri joonise (A) md6tmised

Amprite m66tmisel on kaks véimalust:

Valik 1: Otsene amprite tombamise test

(Sondid puudutavad méotmise ajal kaitsme kontakti peal).

Erinevalt tavapérasest amprite (voolu) mé6tmise viisist, kus ampermeeter
vOi tester tuleb ahelaga jarjestikku ihendada voi induktsioonmeetodil, ka-
sutades kaabli kilge kinnitatavat klamber-ampermeetrit, méodab see test
amprite tdmbamist otse kahest kaitsme paljastatud punktist (Mini, ATC voi
Maxi), kusjuures vooluringi té6tamise ajal iima kaitset eemaldamata koos
automaatse HOIDMISE néiduga testi ajal. (Testi vahemik kuni 80 amprit
maksimaalselt).

Valik 2: Ahela amprite tombamise test vooluringiga

Sarnaselt tavalise multimeetri ampritestiga véimaldab see valik méota
ampreid té6tava vooluringiga thel joonel (jada). Sellel on kaks vahemikku:
1mA ~999 mAja 1A ~30A. Vaiksem vahemik (1 mA ~ 999 mA) on véga
kasulik parasiitvoolukadu méotmisel, kui sdiduk on VALJA lulitatud, samas
kui suurem vahemik lubab ventilaatorite, klaasipuhastite mootorite jms tes-
timist (maksimaalne t66vahemik kuni 30 A).

2. Voltide (V) mo66tmine erineva LED-varviekraaniga, et naidata selle
piire

Kui see reziim on valitud, saate mo&ta vooluringis olevaid keskmisi ja tipp-
pingeid, néidates otse vedelkristallekraanil oleva pinge kohta rohelise,
kollase v&i punase LED-i abil, mis nditab méodetud néitude tulemusi. See
v6ib modta 0,00 V kuni maksimaalselt 50,00 V alalisvoolu.

3.12V/ 24V siisteemi vdntamisvoltide test

Lisaks ulaltoodule on see moeldud ka 12V/24V automaatkaiviti vantamise
fektiivsuse kontrollimiseks, mootes vantamise ajal pingelangust. Naidud
dvustatakse ja tulemuste kuvamiseks HOITAKSE LCD-ekraanil koos
varvilise LED-naiduga.

4. Tavaline ja nutikas 12V/24V generaatori laadimispinge test

See test v6imaldab kontrollida generaatori laadimispingeid, et tagada selle
jaamine toovahemikku. Katse héimab elektrilist koormust ,VALJAS® 3000
p/min juures, elektrilist koormust ,SEES“ 2000 p/min juures ja vimasena
Diode Ripples pinge kontrolli koos kdigi I6plike testitulemustega parast
testi.

5. Oomide (Q) m66tmine

Selle testriga saab md&ota elektriliste komponentide takistust vahemikus
0,0 Q kuni 1,0 MQ. Sellel on automaatne vahemiku valik, mille abil see
valib tdpsema néidu saamiseks parima vahemiku, mis sobib tuvastatud
takistusega.

6. Sageduse (Hz) m66tmine

Selle reziimi valimine véimaldab mé&éta sagedust 0 Hz kuni 20 kHz voolu-
ringi sagedusega toétavatel elektrikomponentidel. Hz mé6tmise ajal néitab
see samal ekraanil ka voltide tipust tippu. Tuupilised néited on kitusepi-
hustid, péérlemisandurid, lahedusandurid jne.

7. Tootsukli (%) mootmine

Lisaks sageduse (Hz) mootmisele saate méaarata ka elektrikomponendi
t66tsikli protsentides (0% kuni 100%), kui see to6tab selles reziimis.

8. Jarjepidevuse test

Kui see reziim on valitud, saate testida kaabli, vooluahela voi tihismaandu-
se jarjepidevust. Kui jarjepidevus on hea, kdlab piiks.

9. Diooditest

Jatkuvuse testimise reziimis olles saab testida ka dioodide seisukorda.
10. LED test

Sama reziim pidevuse testiga, saab méarata LED-tule seisukorra.
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Kohaldatavad pingesiisteemid

[6v, 129 & 24v Akud

Voolutugevuse madtmine

Sondid p

Mini-ATMi kaitse

3A ~ 30A (Max,)

Standardne ATC kaitse

3A ~ 40A (Max,)

Maxi kaitse

20A ~ 80A (Max.)

Ekraani eraldusvdime

0.01A

Tépsus

+/- 3% Display

Sondid jérj ahela

Parasiitvoolutestide vahemik

1mA ~ 999mA (Max.)

Eraldusvdime

1mA

Téapsus

+/- 1% Display

Normaalne amprite tombamise testi vahemik

1.00A ~ 30.00A (Max.)

Eraldusvdime

0.01A

Tapsus

+/- 2% Display

pinge

Keskmine pinge

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Korge ja madala tipu pinge

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Kaivituspinge test automaatse HOIDMISEGA

12V/24V Starter

Pinge ekraani eraldusvdime

0.01v

Téapsus +/- 2% Display
Generaatori laadimise test 12V/24V Starter
Pinge ekraani eraldusvdime 0.01V

Téapsus +/- 2% Display
arviline LED
v Head tulemused
A Marginaalne

Halvad tulemused, vajab tahelepanu

Takistuse [C2] mddotmisvahemik

0.00Q2 ~ 1.0MQ (Max.)

Takistuse vahemiku valik Automaatne
Takistuse ekraani eraldusvdime 0.01Q

Tépsus +-2%

Sageduse modtmise vahemik 1Hz to 20 KHz (Max.)
Tépsus +/- 1Hz

Tipust tippu pinge

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Tootsiikli maotmisvahemik: (Tipp-tipp pinge 2,8 V ~ 15,0 V max juures)

1 Hz kuni 1 kHz 1% ~ 99%
Téapsus +/-1%
Ule 1 kHz kuni 10 kHz 5% ~99%
Tépsus +-2%

Ule 10 kHz kuni 20 kHz

10% ~ 90%

Tapsus

+/- 5%

Jarjepidevuse / dioodi test

0~ 500 (Max,) - (@)

LED test

Sisendpinge: 3.5V (Max.)

akud (ei kuulu

Leeliseline tiiiip AAA (1.5V x 3 nos.)

Asendage aku mark

SEES, kui pinge langeb 3,8 V-ni vdi
alla selle

Autonoomne VALJAS (aku séastmiseks)

10 minutit pérast toite SISSE
lillitamist

Vahetatav kaitse

30A

Todtemperatuur

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Todniiskus

10% ~ 80%

OSRAM
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Sis RMM600 automobilinis multimetras skirtas tik automechanikams, kad
jie galéty pasalinti visas transporto priemonéje iSkilusias problemas su
elektra. Nesvarbu, ar tai buty 6 V, 12 V ar 24 V sistema, testerj galima nau-
doti norint patikrinti, kiek ampery suvartojama naudojant saugiklj (,Mini®,
ATC ar ,Maxi“ saugikliy) jo nei§imant, ir iSmatuoti parazitinio nuotekio srove
naudojant lygiagretujj metoda saugikliu déZutéje. Be to, jis matuoja pikine ir
vidutine jtampa (ne daugiau kaip 50 V nuolatinés srovés), 12 V/24 V sistemy
jjungimo jtampa su automatine HOLD funkcija, 12 /24 V jprasto ir iSmanio-
jo generatoriaus jkrovimo jtampa, varza [Ohms] (automatinis diapazonas iki
1,0 MQ), daznj su pikine jtampa (iki 20 KHz) ir darbinj cikla (%). Siuo testeriu
galima matuoti AMPERIUS, [TAMPA, VARZA, DAZN| ir DARBIN| CIKLA (%),
juo taip pat galima atlikti grandinés TESTINUMO bandyma, DIODY bandy-
ma bei LED bandyma, o tai prakti$kai suteikia mums galimybe jvertinti ir
pasalinti bet kokj elektros gedima, su kuriuo susiduriama transporto prie-
monéje. Sio testerio valdymas yra paprastas ir patogus. Testeris yra visikai
apsaugotas ir néra lengvai sugadinamas atsitiktinai pasirinkus bandymo
rezima, pvz., OHM rezima jtampai pamatuoti.

Toliau pateikiami bandymai, kuriuos galima atlikti:

1. AMPERUY suvartojimo (A) matavimas

Yra du ampery suvartojimo matavimo variantai:

1 variantas: Tiesioginis ampery suvartojimo bandymas

(matuojant zondai lie¢ia saugiklio kontakta).

Skirtingai nuo jprasty ampery (srovés) suvartojimo matavimo budy, kai
ampermetras arba testeris turi bati nuosekliai sujungti su grandine arba in-
dukciniu metodu naudojant ampery gnybty matuoklj, kuris prispaudziamas
prie kabelio, $is bandymas matuoja ampery suvartojima tiesiogiai i$ dviejuy
saugiklio (,Mini“, ATC arba ,,Maxi*) tasky, kai grandiné veikia, nei§imant sau-
giklio, o atliekant bandyma rodomi automatiniai HOLD rodmenys. (Bandymy
diapazonas iki 80 ampery).

2 variantas: Linijinis ampery suvartojimo bandymas su grandine

Toks variantas, kaip ir jprastas multimetro ampery bandymas, leidzia ma-
tuoti amperus vienoje linijoje (nuosekliai) su darbine grandine. Turi du diapa-
zonus: 1 mA ~ 999 mA ir 1 A ~ 30 A. MazZesnis diapazonas (1 mA ~ 999 mA)
labai naudingas matuojant parazitinj nuotekj, kai transporto priemoné yra
ISJUNGTA, o didesnis diapazonas leidzia atlikti ventiliatoriy, valytuvy vari-
kliy ir kt. bandymus (maksimalus veikimo diapazonas iki 30 A).

2. ]TAMPOS (V) matavimas su skirtingy spalvy LED ekranu, rodanéiu
ribas

Pasirinkus §j rezima, galima matuoti vidutine ir maksimalig grandinéje esan-
Gias jtampas bei tiesiogiai stebéti esama jtampa LCD ekrane su zalios, gel-
tonos arba raudonos spalvy $viesos diodais, rodanciais matavimy rezulta-
tus. Galima matuoti nuo 0,00 V iki 50,00 V DC.

3.12V/24 Vsi ii bandy

Be to, jis taip pat skirtas 12V /24 V automoblllmo starteno uzvedimo efekty-
vumui tikrinti, matuojant jtampos kritimag uzvedant. Rodmenys bus uzfiksuoti
ir automatiskai RODOMI LCD ekrane su skirtingy spalvy LED indikacija, ro-
dancia rezultatus.

4. |prastas ir iSmanusis 12 V / 24 V generatoriaus jkrovimo jtampos
bandymas

Atliekant &j bandyma galima patikrinti generatoriaus jkrovimo jtampas ir jsiti-
kinti, kad jos nevirSija darbiniy diapazony. Bandymas atliekamas su elektros
apkrovomis ,OFF“ esant 3000 aps./min, elektros apkrovomis ,ON* esant
2000 aps./min ir galiausiai diody pulsacijos jtampos patikrinimas su visais
galutiniais bandymo rezultatais po bandymo.

5. OHMS (Q) matavimas

Siuo testeriu galima iSmatuoti elektros komponenty varzg nuo 0,0 Q iki 1,0 MQ.
Jis turi automatinio diapazono parinkimo funkcija, dél kurios parenkamas
tinkamiausias diapazonas, atitinkantis aptikta pasipriesinima, kad rodme-
nys bty tikslesni.

6. DAZNIO (Hz) matavimas

Pasirinkus §j rezima galima pamatuoti daznj nuo 0 Hz iki 20 KHz dazniu val-
domuy grandinés elektros komponenty. Matuojant Hz, tame paciame ekrane
taip pat bus rodoma pikiné jtampa. Tipi$ki pavyzdziai: degaly purkstukai,
sukimosi jutikliai, artumo jutikliai ir kt.

7. DARBINIO CIKLO (%) matavimas

Be daznio (Hz) matavimo, jjungus §j rezima taip pat galima nustatyti elektros
komponento darbinj ciklg procentais (nuo 0 % iki 100 %).

8. Testinumo bandymas

Pasirinkus §j rezima, galima tikrinti kabelio, grandinés arba bendro jzemi-
nimo testinuma. Kai testinumas bus tinkamas, pasigirs garsinis signalas.

9. Diody bandymas

Veikiant testinumo bandymo reZimui, taip pat galima patikrinti diodus.

10. LED bandymas

Tuo paciu rezimu, kaip ir atliekant testinumo bandyma, galima nustatyti LED
lemputés bukle.
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Taikytinos jtampy sistemos

‘ 6V, 12V & 24V Baterijos

Elektros srovés stiprumo matavimas

Lygi giai su &iy zondy
»Mini ATM*“ saugiklis 3A ~ 30A (Max.)
»Standard ATC saugiklis 3A ~ 40A (Max.)
Maxi“ saugiklis 20A ~ 80A (Max.)
Ekrano raiSka 0.01A
Tikslumas +/- 3% Display

i su di jungty zondy

Parazitinio nuotékio bandymo diapazonas

1mA ~ 999mA (Max.)

Rezoliucija

1mA

Tikslumas

+/- 1% Display

Iprastas ampervalandZiy bandymo
diapazonas

1.00A ~ 30.00A (Max.)

0.01A

Ti

+/- 2% Display

Nuolatinés srovés jtampos matavimo diapazonas

Vidutiné volty jtampa

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Auksta ir Zema pikiné jtampa

0.00 Vidc ~ 50 Vdc (Max.)

Jjungimo jtampos bandymas su automatine | 12V/24V Starter
HOLD funkcija
Jtampos ekrano skiriamoji geba 0.01v

Tikslumas +/- 2% Display
Generatoriaus jkrovimo bandymas 12V/24V Starter
Jtampos ekrano skiriamoji geba 0.01V

Tikslumas +/- 2% Display
is LED yi

v Geri rezultatai

Vi Ribiniai
[ ] Blogi rezultatai, reikia atkreipti démesj
OHM [Q] 0.00€2 ~ 1.0M (Max.)
0hm diapazono pasirinkimas Automatinis
0hm ekrano skiriamoji geba 0.01Q
Tikslumas +-2%
DazZnio matavimy diapazonas 1Hz to 20 KHz (Max.)
Tikslumas +/- 1Hz

Pikiné jtampa

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Darbinio ciklo matavimo diapazonas: (Pikiné jtampa yra 2,8 V ~ 15,0 V)

Nuo 1 Hz iki 1 KHz 1% ~ 99%

Ti +-1%

Nuo 1 KHz iki 10 KHz 5% ~ 99%

Tikslumas +-2%

Nuo 10 KHz iki 20 KHz 10% ~ 90%

Tikslumas +/- 5%
Testinumo / diody bandymas 0 ~ 5000 (Max.) - ()

LED bandymas

Ivesties voltai: 3.5V (Max.)

Keiciamos baterijos (j komplekta nejeina)

Sarminio tipo AAA (1.5V x 3 nos.)

Baterijos pakeitimo Zenklas

JJUNGTA, kai jtampa sumazéja iki
3,8 V arba maziau

Savarankiskas maitinimas ISJUNGTAS
(taupyti baterijos energija)

10 minugiy po maitinimo JJUNGIMO

KeiGiamasis apsauginis saugiklis

30A

Darbiné temperatira

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Darbiné drégmé

10% ~ 80%

OSRAM
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(@)

levads

Sis automobilu multimetrs RMMB60O ir paredzéts tikai automehanikiem, lai
noverstu visas elektriskas problémas, kas rodas transportlidzekli. Neatka-
rigi no ta, vai ta ir 6 V, 12 V vai 24 V sistéma, to var izmantot, lai parbauditu
stravas patérinu tiesi uz drosinataja (Mini, ATC vai Maxi dro$inataji), neizne-
mot to, un méra parazitisko nopudes stravu, izmantojot paralélo metodi pie
drosinataju karbas. Turklat tas méra maksimalo un vidé&jo spriegumu (maks.
50 lidzstravas volti), 12 V/24 V sistemu iedarbinasanas spriegumu ar auto-
matisko AIZTURESANAS funkciju, 12 V/24 V parasta un vieda generatora
uzlades spriegumu, pretestibu [Omi] (automatiskais diapazons lidz 1,0 M<),
frekvenci ar maksimalo spriegumu (Iidz 20 KHz) un darba ciklu (%). Tas spéj
izmérit AMPERUS, VOLTUS, OMUS, FREKVENCES un DARBA CIKLU (%),
tas spgj arl veikt kédes NEPARTRAUKTIBAS testu, DIOZU testu un visbei-
dzot LED testu, kas praktiski devis mums nepiecieSamos instrumentus,
lai novertétu un noverstu jebkuru elektrisko problemu, ar ko sastopamies
transportlidzekll. Sttestera darbiba ir vienkarsa, un tas ir viegli lietojams. Tas
ir pilniba aizsargats, un to nevar viegli sabojat, nejausi izvéloties testésanas
rezimu, pieméram, izmantojot OMU reZimu voltu mérisanai.

Tas var veikt $adus testus:

1. AMPERU paté&rina (A) mérijjumi

Ir divas ampéru patérina mérijumu iespéjas:

1. opcija: Tie§a ampéru patérina tests

(Mérisanas laika zondes pieskaras drosinataja kontaktam).

Atskiriba no tradicionala ampéru (stravas) patérina mérisanas veida, kad
ampérmetrs vai testeris ir jasavieno virkné ar k&di vai ar indukcijas metodi,
izmantojot stravas mérisanas spailes, kas piestiprinats pie kabela, $aja testa
tiek mérits ampéru patérin$ tiesi no diviem punktiem pie drosinataja (Mini,
ATC vai Maxi), kamer kéde darbojas, neiznemot drosinataju ar automatisko
AIZTURESANAS radijumu testa laika. (Testa diapazons lidz 80 ampériem
maksimali).

2. opcija: Ampéru patérina tests ar kédi

Tapat ka parasta multimetra ampértesta, 1 opcija |lauj mérit stravas stipru-
mu Iinija (virkné) ar darba kédi. Tam ir divi diapazoni: 1 mA ~ 999 mAun 1 A
~ 30 A. Mazakais diapazons (1 mA ~ 999 mA) ir |oti noderigs parazitiskas
drenazas méri$anai, kad transportlidzeklis ir izslégts, bet lielakais diapa-
zons lauj testét ventilatorus, tiritaju motorus utt. (Darbibas diapazons lidz
30 A maksimums)

2. VOLTU (V) mérisana ar dazadu LED krasu displeju, kas norada ta
robezas

Izveloties $o rezimu, var izmérit vidéjo un maksimalo spriegumu k&de ar tie-
Su sprieguma nolasi$anu uz LCD displeja ar zalas, dzeltenas vai sarkanas
krasas LED, lai noradttu izmérito radijumu rezultatus. Tas var mérit no 0,00 V
lidz maksimali 50,00 V lidzstravai.

3.12V/24 V sistémas iedarbinasanas voltu tests

Papildus iepriek§ minétajam tas ir paredzéts art 12 V/24 V automobilu ie-
darbinasanas efektivitates parbaudei, mérot voltu kritumu iedarbinasanas
laika. Nolasijumi tiks fiks&ti un automatiski AIZTURETI uz LCD displeja ar
krasainu LED indikatoru, lai paraditu rezultatus.

4. Parasta un vieda 12 V/24 V mainstravas generatora uzlades voltu
tests

Sis tests |auj parbaudit mainstravas generatora uzlades spriegumu, lai
parliecinatos, ka tas ieklaujas darba diapazonos. Tests ietver elektrisko
slodzi “IZSLEGTS” pie 3000 apgr./min, elektrisko slodzi “IESLEGTS” pie
2000 apgr./min un visbeidzot diodes pulsacijas sprieguma parbaudi ar vi-
siem galigajiem testa rezultatiem péc testa.

5. OMU () mérisana

Ar $o testeri var izmérit elektrisko komponentu pretestibu no 0,0 Q lidz 1,0 MQ.
Tam ir automatiska diapazona izvéle, ar kuru tas izvélas labako diapazonu,
kas atbilst konstatétajai pretestibai, lai iegitu precizakus radijumus.

6. FREKVENCES (Hz) mérisana

|zveloties o rezimu, varésiet mérit frekvenci no 0 Hz [idz 20 kHz frekvences
darbinamiem elektriskiem komponentiem kédé. Mérot Hz, uz ta pasa dis-
pleja tiek paradits ari spriegums no maksimuma lidz maksimumam. Tipiski
pieméri ir degvielas iesmidzinataji, rotacijas sensori, tuvuma sensori utt.

7. DARBA CIKLA (%) méri$ana

Papildus frekvences (Hz) mérijumiem var noteikt ari elektriska komponenta
darba ciklu procentos (no 0% lidz 100%), kad tas darbojas $aja reZima.

8. Nepartrauktibas tests

Jair izvéléts Sis reZzims, varat parbaudit kabela, kédes vai kopéja zeméjuma
nepartrauktibu. Ja nepartrauktiba ir laba, atskanés skanas signals.

9. Diozu tests

Joprojam atrodoties nepartrauktibas testa reZima, var parbaudit art diozu
stavokli.

10. LED tests

Tas pats rezims ar nepartrauktibas testu, var noteikt LED gaismas stavokli.
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Piemérojamas sprieguma i

‘ 6V, 12V & 24V Baterijas

Stravas stipruma mérisana

Zondes paraléli droSinataja testa metodei

Mini ATM dro$inatajs 3A ~ 30A (Max.)
Standarta ATC droSinatajs 3A ~ 40A (Max.)
Maks. droSinatajs 20A ~ 80A (Max.)
Displeja izSkirtspéja 0.01A

Precizitate

+/- 3% Display

Zondes virkné ar kédes testéSanas metodi

Parazitiskas drenazas testa diapazons

1mA ~ 999mA (Max.)

1z8kirtspéja

1mA

Precizitate

+/- 1% Display

Normals ampéru patérina testa diapazons

1.00A ~ 30.00A (Max.)

1z8kirtspeja

0.01A

Precizitate

+/- 2% Display

DC sprieguma mériSanas

Vidgji volts 0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

Augsts un zems a 0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)
nas voltu tests ar 12V/24V Starter

AIZTURESANU

Voltu displeja izSkirtspéja 0.01V

Precizitate +/- 2% Display

Mainstravas generatora uzlades tests 12V/24V Starter

Voltu displeja izsKirtspéja 0.01V

Precizitate

+/- 2% Display

Triskrasu LED rezultatu indikators

v Labi rezultati
A Marginali
[ ] Slikti rezultti, japievérs uzmaniba
OMU [Q] mérijumu di 0.00€2 ~ 1.0M (Max.)
Omu diapazona izvele Automatiski
Omu displeja 0.01Q
Precizitate +-2%
Frekvences mérijuma di 1Hz to 20 KHz (Max.)
Precizitate +/- 1Hz

Volti no maksimuma lidz maksimumam

2.8V ~ 15.0V (Max.)

Darba cikla mérijuma diapazons:
i Idz i

(volti no pie 2,8V ~ 15,0 V maks.)
No 1 Hz Iidz 1 kHz 1% ~ 99%
Precizitate +-1%

Virs 1 kHz lidz 10 kHz 5% ~99%
Precizitate +/-2%

Virs 10 KHz Iidz 20 KHz 10% ~ 90%
Precizitate +/-5%

Nepartrauktibas / diodes tests

0~ 500 (Max, - (@)

LED tests

legjas volti: 3.5V (Max.)

baterijas (nav i

Sarma veida AAA (1.5V x 3 nos.)

Akumulatora zimes nomaina

IESLEGTS, kad spriegums nokritas
Iidz 3,8 V vai zemak

Pasjaudas LZSLEGSANA (lai taupitu akumu-
latora energiju)

10 mindites péc IESLEGSANAS

Nomainams aizsardzibas droinatajs

30A

Darba temperatiira

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Darba mitrums

10% ~ 80%

OSRAM
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Uvod

Ovaj RMM600 automobilski multimetar je dizajniran samo za automobil-
ske tehniCare za reSavanje svih problema na elektri¢nim instalacijama koji
se javljaju na vozilu. Bilo da se radi o sistemu od 6 V, 12 V ili 24 V, moze
se koristiti za proveru amperaze direktno na osiguracu (Mini, ATC ili Maxi
osiguraci) bez potrebe za uklanjanjem i meri struju parazitskog odvoda
paralelnom metodom na kutiji sa osigurac¢ima. Osim toga, meri vr$ni i pro-
secni napon (maks. 50 VDC), napon pokretanja na sistemima od 12V / 24V
sa automatskim funkcijama ZADRZAVANJA, napone punjenja obi¢nog i
Smart alternatora od 12 V / 24 V, otpor [omi] (automatski raspon do 1,0MQ),
frekvenciju sa dvostrukom amplitudom napona (do 20 KHz) i radni ciklus
(%) Buduci da moze da meri AMPERAZU, NAPON, OME, FREKVENCIJU
i RADNI CIKLUS (%), takode moZe da obavi test KONTINUITETA kola, test
DIODA i na kraju LED test $to nam virtuelno daje potrebne alata za procenu
i reSavanje bilo kog problema na elektri¢nim instalacijama koji se moze
javiti na vozilu. Rukovanje ovim testerom je jednostavno i lak je upotrebu.
Potpuno je zasti¢en i ne moze lako da se osteti slu¢ajnim izborom rezima
testiranja, npr. koris¢enjem rezima OM za merenje napona.

Evo sledecih testova koje moze da obavi:

1. Merenje AMPERAZE (A)

Postoje dve opcije za merenje amperaze:

1. opcija: Direktni test amperaze

(Sonde se dodiruju na vrhu kontakta osiguraca tokom merenja).

Za razliku od konvencionalnog nacina merenja amperaze (struje) gde se
ampermetar ili tester serijski povezuje sa kolom ili metodom indukcije
pomocu ampermetra sa klemama koje se pri¢vr§cuju na kabl, ovaj test
meri amperazu direktno sa dve izloZzene tacke na osiguraéu (Mini, ATC ili
Maxi) dok kolo radi bez potrebe za uklanjanjem osiguraca sa automatskim
oéitavanjem ZADRZAVANJA tokom testa. (Raspon testa do maksimalno
80 ampera).

2. opcija: Linijski test amperaZe sa kolom

Kao i kod obi¢nog testiranja amperaze multimetrom, ova opcija vam omo-
gucéava da izmerite amperazu linijski (u seriji) sa radnim kolom. Ima dva
opsega: 1 mA ~999 mAi1 A ~30A. Manji opseg (1 mA ~ 999 mA) je veoma
koristan pri merenju parazitskog odvoda kada je vozilo ISKLJUCENO, dok
veéi opseg omogucava testiranje na ventilatorima, motorima brisaca itd.
(Radni opseg do maksimalno 30 A).

2. Merenje NAPONA (V) sa ekranom u boji sa razli¢itim LED svetlima
koji pokazuju ogranicenja

Kada je ovaj rezim izabran, mozZete da merite prosecan i vréni napon u kolu
sa direktnim ocitavanjem napona na LCD ekranu sa LED svetlima zelene,
zute ili crvene boje koja pokazuju rezultate ocitavanja merenja. Moze da
vr$i merenje od 0,00 V do maksimalno 50,00 V jednosmerne struje.

3. Test voltaze pokretanja sistemaod 12V /24 V

Osim gorenavedenog, takode je dizajniran za proveru efektivnosti pokre-
tanja anlasera od 12 V / 24 V merenjem pada amperaze tokom pokretanja.
Otitavanja se snimaju i automatski ZADRZAVAJU na LCD ekranu sa LED
indikacijama u boji koje prikazuju rezultate.

4. Test voltazZe pri punjenju obiénog i Smart alternatoraod 12V /24 V
Ovaj test omogucava proveru napona punjenja alternatora da bi se utvr-
dilo da je u okviru radnog opsega. Test ukljucuje elektricna opterecenja

LISKLJUCENA* na 3.000 o/min, elektri¢na optere¢enja ,UKLJUCENA* na
2 000 o/min i na kraju proveru napona talasanja dioda sa svim kona¢nim
rezultatima testa nakon testiranja.

5. Merenje OMA (Q)

Otpor elektri¢nih komponenti moZe da se izmeri ovim testerom od 0,0 Q do
1,0 MQ. Ima automatsko biranje opsega kojim se bira najbolji opseg koji je
pogodan za detektovani otpor kako bi ocitavanje bilo preciznije.

6. Merenje FREKVENCIJE (Hz)

Biranje ovog rezima omogucava merenje frekvencije od 0 Hz do 20 KHz
na elektricnim komponentama koje rade na frekvenciji u kolu. Dok meri
Hz, takode prikazuje dvostruku amplitudu napona na istom ekranu. Tipi¢ni
primeri su injektori goriva, senzori rotacije, senzori blizine itd.

7. Merenje RADNOG CIKLUSA (%)

Pored merenja frekvencije (Hz), takode mozZete da odredite radni ciklus u
procentima (0% do 100%) elektricne komponente tokom rada dok ste u
ovom rezimu.

8. Test kontinuiteta

Kada se izabere ovaj rezim, mozete da testirate kontinuitet kabla, kola ili
uzemljenja. Kada je kontinuitet dobar, oglasava se zvuéni uredaj.

9. Test diode

Dok ste jo$ u rezimu testiranja kontinuiteta, takode mozete proveriti stanje
dioda.

10. Test LED svetala

Istim rezimom kao i za test kontinuiteta, moze da se odredi stanje LED
svetla.
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Primenljivi naponski sistemi

|6V, 12v & 200 Baterije

Merenje amperaze

Metoda testiranja sondi sa

Mini ATM osiguraé 3A ~ 30A (Maks.)
Standardni ATC osiguraé 3A ~ 40A (Maks.)
Maxi osigurac 20A ~ 80A (Maks.)
Rezolucija ekrana 0.01A

Taénost +/- 3% Display
Metoda testiranja sondi serijski povezanih sa kolom

Opseg testiranja parazitskog odvoda 1mA ~ 999mA (Maks.)
Rezolucija 1mA

Taénost +/- 1% Display

Opseg testiranja normalne amperaze

1.00A ~ 30.00A (Maks.)

Rezolucija

0.01A

Taénost

+/- 2% Display

Raspon merenja napona jednosmerne struje

Prosecna voltaza

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Maks.)

Visoki i niski vr§ni napon

0.00 Vdc ~ 50 Vidc (Maks.)

je voltaze ja sa aut 12V/24V Starter
skim ZADRZAVANJEM
Rezolucija ekrana napona 0.01V
Taénost +/- 2% Display
Test punjenja alternatora 12V/24V Starter
Rezolucija ekrana napona 0.01V

Taénost

+/- 2% Display

LED indikator rezultata u tri boje

v

Dobri rezultati

A Na granici
%! Losi rezultati, zahteva paznju
Raspon merenja OMA [Q] 0.00Q2 ~ 1.0M<2 (Maks.)
Biranje opsega oma Automatski
Rezolucija ekrana oma 0.01Q
Taénost +/- 2%
Raspon merenja frekvencije 1Hz to 20 KHz (Maks.)
Taénost +/- 1Hz

Dvostruka amplituda napona

2.8V ~ 15.0V (Maks.)

Raspon merenja radnog ciklusa:

(dvostruka amplituda napona na 2,8 V ~ 15,0 V maks.)

0d 1Hzdo 1KHz 1% ~ 99%
Taénost +-1%
Iznad 1 KHz do 10 KHz 5% ~99%
Taénost +-2%
Iznad 10 KHz do 20 KHz 10% ~ 90%
Taénost +/-5%

Test kontinuiteta/diode

0~ 5002 (Maks,) - ()

Test LED svetala

Ulazni napon: 3.5V (Maks.)

Zamenjive baterije (nisu sadrzane)

Alkalnog tipa AAA (1.5V x 3 nos.)

Znak za zamenu baterije

UKLJUCEN kada napon padne na
3,8 Vili manje

Samostalno ISKLJUCIVANJE
(za uStedu energije baterije)

10 minuta nakon UKLJUCIVANJA

Zamenjivi zastitni osiguraé

30A

Radna temperatura

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

Radna vlaznost vazduha

10% ~ 80%

OSRAM
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Betyn

YHiBepcanbHuii aBToMo6inbHUi BuMiptoBad RMMB00 fo3Bonsie cneuianictam
3 06CnyrosyBaHHA aBTOMOGINIB ycyBaTU PI3HOMAaHITHI €NeKTPUYHi Hecnpas-
HOCTi B aBTOoMOGinsx. HeaanexxHo Big Hanpyru cuctemun — 6 B, 12B 424 B —
BUMIpIOBaY [onomarac NepesipsTh CMOXWUBaHHS CTPYMYy Ha 3anoGiKHUKY
(«MiHi», ATC 41 «Makci»), He 3HimMatouM 1oro, a TakoX BUMIpIOBaTV NapasnTHe
CMOXWBaHHS CTPYMY NapanesbHUM METOLOM Ha KOPOO6LLi 3ano6iXHUKIB. TakoxX
MOXHa BUMIPATU MIKOBY i1 cepefiHio Hanpyry (Makc. 50 B nocTiiiHoro cTpymy),
Hanpyry ANnst NPoKpyYyBaHHs KoniH4aToro Baxens B cuctemax Ha 12/24 B 3
aBTOMATUYHUM YTPUMAHHSM, Hanpyry 3apsAaXKaHHs 3BUYANHOrO i iHTeneKkTy-
anbHoro ansTepHartopa Ha 12/24 B, onip [Om] (aBToMaTu4HWiA BUGIP AianasoHy
Ao 1,0 MQ), yactoTy 3 poamaxom Hanpyru (oo 20 kIl i unkn HaBaHTaxeH-
Hs1 (%). Kpim cTpyMy, Hanpyru, ornopy, 4acToTh Ta LUKy HaBaHTaKeHHs (%),
BUMIpIOBAY TAKOX [03BOMISAE NEPeBipATU LiNiCHICTb KOHTYpY, poboTy Aiofis
i cBiTnoAioAiB, NPONOHYYN TaKMM YUHOM MPaKTUYHO NOBHUIA HaGip 3acobis
ANS aHanisy il yCyHeHHs 6yAb-sKUX enekTpuyHnX npo6nem B aBTomobinsx. Ko-
PpUCTYBaTUCS BUMIpOBa4eM Nerko. BiH MakcuManbHO 3axuiLeHni | He 3a3Hae
MOLIKO/IXKEHb Bifl HENPaBUIbHOrO BUGOPY PEXMMY NepeBipky (Hanpukiag, Bu-
60py PeXUMy OMopy A1 BUMIPIOBaHHS Hanpyru).

Huxxye nepeniyeHo JOCTYMNHI TUNW NepeBipokK.

1. BumiptoBaHHs cnoxusaHHs CTPYMY (A)

BuMipioBaTH CNOXMBAHHS CTPYMY MOXHa ABOMa crioco6amu.

Cnoci6 1. MpsiMe BUMIpIOBaHHS CMIOXXNBAHHS CTPYMY

([aT4nkn KOHTaKTYIOTb i3 KPaeM KOHTaKTY 3ano6iKHUKa).

Ha BigmiHy Bif 3BM4aiiHOro cnocoby BUMIpIOBaHHS CTPYMY, KON aMmnepmeTp
a6o iHWWii BUMIpIoBaY NOTPIGHO Nia’eAHYBaTM NOCNIAOBHO 0 KOHTYPY, a6o iH-
AYKUiAHOro MeTofy, KON CTPYMOBUI 3aTUCKay yCTaHOBMIOETLCS Ha kabeni, y
[laHOMy BUMaAKy CrOXMBAHHA CTPYMY BUMIPIOETLCSH 6e3MocepefHb0 Y ABOX
BIAKPUTUX TOYKAX Ha 3anoB6iKHUKY («MiHi», ATC 4u «Makci») B akTUBHOMY KOH-
Typi 6€3 Heob6XifHOCTi 3HIMaTN 3ano6iXHUK. Mif Yac BUMIpIOBaHHS OTpUMaHI
MOKa3HWKK aBTOMATWUYHO yTpUMYtoThLCS. ([iana3oH BuMiptoBaHHs: Ao 80 A.)
Cnoci6 2. MocnigosHe BUMIPIOBaHHA CNOXUBAHHSA CTPYMY B KOHTYPI

Lle 3B1M4aitHa nepesipka CTPyMy yHiBEpCasbHAM BUMIDIOBaYEM, 5iKa [JO3BONSE
BUMIPATN CTPYM MOCNIAOBHO B aKTUBHOMY KOHTYpi. [igTpumytoTbest ABa fia-
nasoHn: 1 MA ~ 999 MA i 1 A ~ 30 A. MeHwwii gianasoH (1 MA ~ 999 MA) cnig
BUKOPWUCTOBYBATN AN151 BUMIPIOBAHHS NapasvTHOrO CMOXMBaHHS, KON asTo-
MoG6inb nepebysae y BUMKHEHOMY CTaHi, a 6inblunii — ANs Nepesipku MOTOpIB
BEHTUNATOPIB, CKNooYuLLyBadis Towwo. (Pobounii gianazoH: ao 30 A).

2. BumiptoBanus HAMNPYTU (V) 3
P

Y UboMy PeXXUMi MOXXHa BUMIPATU CePeAHIo i NIKOBY Hanpyry B KOHTYPI 3 Npsi-

MUM 34UTYBAHHSM MOKa3HUKIB. KiHLEBi MOKa3HNKY BUMIPIOBAHHS NMO3Ha4al0Thb-

csi Ha PK-gucnnei 3eneHnmu, XXoBTUMM i 4epBOHUMM cBiTnoaiogamu. [ianasoH

BuMiptoBaHHs: Bif 0 B go 50 B nocTiiitHoro ctpymy.

ceiTnogi no-

3. BumiploBaHHsi Hanpyru ANs NPOKPy4YyBaHHS KOMiH4YaTOro BaXkens B
cuctemax Ha 12/24 B

Kpim nepeniyeHoro BuLle, BUMipioBa4 TakoX AO3BONSE NepesipaTu eekTns-
HICTb NPOKPY4YyBaHHS KOMIHYaTOro BaXkens Ans aBTOMOGiIbHOro cTapTepa 3
Hanpyroio 12/24 B wnsaxom BUMIpIOBaHHSA NagiHHA Hanpyru nig 4ac npokpy4y-
BaHHs KoniH4aToro Baxkensi. MokasHnkK ikCyloTbCst it aBTOMaTUYHO YTPUMY-
toTbesa Ha PK-gucnnei 3 konbopoBUM CBITNOAIOAHUM NO3HAYEHHSIM.

4. MepeBipka Hanpyrv 3apsiAXaHHs 3BUYaANHOrO i IHTENeKTY

MiaTpumyBaHi cucTemu Hanpyru

6V, 12V & 24V Akymynatopu

BumipioBaHHSA cunmu cTpymy B amnepax

MeTopa napanenbHoro nig’eAHaHHS AaT4YMKIB A0 3an06GiXKHNKa

3ano6ixHuk ATM «miHi»

3A ~ 30A (Max.)

CraHpgapTHuii 3ano6iXkHuk ATC

3A ~ 40A (Max.)

3ano6iXHUK «MaKcCi»

20A ~ 80A (Max.)

JAeTanisauis Bino6paxeHHs

0.01A

TouHicTb

+/- 3% Display

MeTopa nocnigoBHOro nig’egHaHHA AaT!

YNKIB 10 KOHTYPY

JAliana3oH BUMiplOBaHHS Napa3nTHOro
cTpymy

1mA ~ 999mA (Max.)

DOeTanisauisa

1mA

TouHicTb

+/- 1% Display

[AianasoH 0 CTPYMY

1.00A ~ 30.00A (Max.)

HOeTanisauis

0.01A

TouHicTb

+/- 2% Display

Aiana3oH BUMipoBaHHSA HaNpyru NOCTiiHOro CTPyMy

CepepHs Hanpyra

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

HainBuwa i HaiHWXX4a Hanpyra

0.00 Vdc ~ 50 Vdc (Max.)

BumipioBaHHA Hanpyru ans 12V/24V Starter
NpPOKPYUyBaHHA KOMIHYaTOro Baxens

3 aBTOMaTUYHUM yTPUMaHHAM

[AeTanisauis Bigo6paxkeHHs Hanpyru |0.01V
TouHicTb +/- 2% Display
MepeBipka 3apsiaXXaHHs 12V/24V Starter
anbTepHaTopa

AeTtanisauis Bino6paxeHHs Hanpyru [0.01V

TouHicTb +/- 2% Display
T CBIT aTis
v 3aposinbHi pesynstatu
A YMOBHO NPUIHATHI pe3ynbTaTti

HesaposinbHi peaynsrartu,
cnin 3BepHYTH yBary

TepHaTopa Ha 12/24 B

Y ubOMy pexumi MoXKHa nepesipuTu, 41 BiANOBiAae Hanpyra 3apsigKaHHS
anbTepHaTopa BCTaHOBNEHOMY po6Goyomy fianasoHy. Mepesipka nepepba-
Yae BUMIPIOBAHHS HaMpyru ANs BUMKHEHOTO €eKTPUYHOrO HaBaHTaXKEeHHs!
3a 3000 06./xB., YBIMKHEHOro eneKTpU4YHOro HasaHTa)keHHs 3a 2000 06./xB.
i nynbcauii Hanpyru AiofiB 3 BUBEAEHHSAM YCiX KiHLEBUX pe3ynbraTtiB Hanpu-
KiHLi BUMipIOBaHHS.

5. BumiptoBanHs OMOPY (Q)

BumipioBay Bu3Hayae onip eNeKTpUYHUX KOMMOHEHTIB Y AianasoHi Big 0 Q fo
1 MQ. BiH aBTOMaTN4HO BUBMpaAE Haiikpalluin Aiana3oH BignosiAgHO [o BUsBne-
HOro onopy, Wo6 3a6eane4ynT MakCcUMasnbHy TOYHICTb NOKa3HIIKIB.

6. BumiptoBanus YACTOTU (Hz)

Y ubomy pexumi MoXKHa nepesipuTh YacToTy B Aianasowi Big 0 My go 20 ki
NS eNeKTPUYHNX KOMMOHEHTIB KOHTYPY. i Yac BUMIPIOBaHHS HaCTOTN TakoX
Bifo6paxKaeTbcs Po3max Hanpyru (Ha ToMy camoMmy ekpaHi). 3a3sudan vac-
TOTa BUMIPIOETLCS ANA NANMBHUX iHXXEKTOPIB, AaTHNKIB 06epTaHHA, AaTyMKiB
HabAVXKEHHs ToLO.

7. BumiptosanHs LUKITY HABAHTAXKEHHS (%)

Ha popatok o 4actotu (M) y UbOMY PEXUMi TaKOX MOXHA BU3HAYNTU LUK
HaBaHTaXkeHHs (y BigcoTkax Bifg 0 fo 100) Ans enekTpUYHOro KOMMOHEHTa,
Konu BiH npauoe.

8. MNepesipka winicHocTi

Y ubOMy pexunmi MoXKHa nepeBipnuTy LinicHICTL kabento, KOHTYPY Y 3aranbHol
NiHiT 3a3eMneHHs. Ha nigTBepa XeHHs LiNiCHOCTI NyHae 3BYKOBUI CUTHA.

9. Nepesipka pioais

Y pexxvmi nepesipku LiniCHOCTI MOXHa TakoX NepesipuTn CTaH AioAis.

10. Mepesipka cBiTnopioais

Y pexxumi nepesipku LiniCHOCTI MOXHa TakoX NepeBipuTy CTaH CBiTnoAioAis.

41

Ai onopy [Q] 0.00Q ~ 1.0MQ (Max.)
BuGip piana3oHy onopy ABTOMaTUYHO
AeTanisauis Bino6paxeHHs onopy 0.01Q

0 anb- TouHicTb +/-2%
Aiana3oH BUMiIpIOBaHHSA 4acToTn 1Hz to 20 KHz (Max.)
TouHicTb +/- 1Hz
Poamax Hanpyru 2.8V ~ 15.0V (Max.)

Aiana3oH BUMipOBaHHS LMKy HaBaHT:

aXKeHHs

(po3max Hanpyru B giana3oHi 2,8 B ~ 15,0 B)

Bia 1My po 1 kMy 1% ~ 99%
TouHicTb +-1%

Bia 1 klMy go 10 KMy 5% ~ 99%
TouHicTb +-2%

Bin 10 kMy go 20 kMy 10% ~ 90%
TouHicTb +/- 5%

MepeBipka winicHocTi/pioais

0 ~ 500Q (Max.) - ‘@)

MepeBipka cBiTnogioais

BxigHa Hanpyra: 3.5V (Max.)

3miHHi 6aTapei
(He BXOASATb A0 KOMMNEKTY)

TNy>xHi AAA (1.5V x 3 nos.)

Mo3Hauka «3amiHiTb 6aTapeto»

YBiMKHEHO, KON Hanpyra
napae o 3,8 B un Hux4e

BUMKHEHHS aBTOHOMHOT O XUBNIEHHSA

3a 10 xBunuH nicns
BBIMKHEHHS! XVBNIEHHS!

(ans XeHHs 3apsigy 6aTtapei)

P = o

30A

PoGoua Temnepatypa

0°C (32°F) ~ 50°C (122°F)

PoGoua BonoricTb

10% ~ 80%

OSRAM
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@

Do not use in extreme heat. ® Nicht bei extremer Hitze verwenden. ® Ne pas utiliser en cas de fortes
chaleurs. © Non utilizzare in condizioni di caldo estremo. @® No utilizar con calor extremo. ® Nao utilize em
calor extremo. Mnv xpnowortoleite oe uriepPoAikr (€otn. @ Niet gebruiken in extreme hitte. & Anvand
inte i extrem varme. @ Ei saa kayttaa erittdin kuumassa. ® Ma ikke brukes i ekstrem varme. Ma ikke
anvendes i ekstrem varme. @ Nepouzivejte v extrémnim horku. @ He ncnons3osatb Npu YpeaBbiHaHO
BbICOKOI1 TemnepaTtype. @ LllamagaH Thic bICTbIKTa NaganaH6aHbl3. ® Ne haszndlja szélséségesen magas
hémérsékleten. Nie korzysta¢ przy bardzo wysokiej temperaturze. & Nepouzivajte v extrémnom teple.
Ne uporabljajte v zelo vroéih pogojih. @ Asiri sicak ortamlarda kullanmayin. Nemoijte koristiti na eks-
tremno visokim temperaturama. A nu se utiliza in conditii de temperaturi extrem de mari. [a He ce
13nonssa Npu NpekaneHo BUCOKM TemnepaTypu. @ Arge kasutage tugeva kuumusega keskkonnas.
@ Nenaudokite dideliame karstyje. @ Nelietot parmeériga karstuma. Ne koristite u uslovima prekomerne
toplote. @ He BUKOPVCTOBYBaTU 32 EKCTPEMASIBHO BUCOKNX Temneparyp.

&

Do not use in extreme cold. ® Nicht bei extremer Kélte verwenden. ® Ne pas utiliser en cas de froid
extréme. @ Non utilizzare in condizioni di freddo estremo. ® No utilizar con frio extremo. ® Néo utilize em
frio extremo. @ Mnv xpnolpotioleite oe LTIEPPOAIKS KpLo. @ Niet gebruiken in extreme kou. & Anvand inte
i extrem kyla. @ Ei saa kéyttaa erittdin kylméssa. @ Ma ikke brukes i ekstrem kulde. @ M4 ikke anvendes i
ekstrem kulde. @ Nepouzivejte v extrémnim chladu. He vicnonb3oBatb Npu 4YpeaBblHaliHO HU3KOIA
Temnepatype. ® LllamapaH TbiC cyblkTa nanganaH6aHbid. @& Ne haszndlja szélséségesen alacsony
hémérsékleten. Nie korzysta¢ przy bardzo niskiej temperaturze. @ Nepouzivajte v extrémnom chlade.
Ne uporabljajte v zelo hladnih pogojih. @ Asiri soguk ortamlarda kullanmayin. Nemojte koristiti na
ekstremno niskim temperaturama. @ A nu se utiliza in conditii de temperaturi extrem de mici. @ [a He ce
13nonasa Npu npekaneHo HI1CKK TemnepaTypu. & Arge kasutage vaga kiilmas keskkonnas. @ Nenaudokite
dideliame $Saltyje. @ Nelietot parmeériga aukstuma. @ Ne koristite u uslovima prekomerne hladnoce. @ He
BUKOPUCTOBYBATY 3a eKCTPeMasibHO HU3bKUX Temneparyp.

@

No drinks/liquids. ® Kontakt mit Getranken/Fliissigkeiten vermeiden. ® Boissons/liquides interdits.
@ Non bagnare/immergere. ® No bebidas ni liquidos. ® Evite bebidas/liquidos. @ Amayopetovtat Ta
TIOTA/TPOdIa. @ Geen dranken/vloeistoffen. & Inga drycker/vatskor. @ Ei juomia/nesteitd. ® Ingen
drikke/veesker i naerheten. Ingen drikkevarer/vaesker. @ Z&dné napoje ani tekutiny. HannTkn n
>KMOKOCTM 3anpetueHsl. @ lwimaik/cyiibikTelk emec. & Ne fogyasszon a kdzelében italokat és ne tartson
folyadékokat. W trakcie stosowania nie spozywac¢ ptyndw. @ Nepozivajte ziadne napoje/tekutiny.
Brez pija¢/tekogin. @ igecekler/sivilar yasaktir. @ Nema piéa/tekuéina. @ A se feri de lichide. @ Bes
HanuTKu/TeqHocTn. @ Valtige jooke/vedelikke. @ Jokiy gérimy / skysciy. @ Nelietot dzérienus/Skidrumus.
Zabranjeno konzumiranje pi¢a/te¢nosti. @ He nntu.

No smoking/vaping. @ Nicht rauchen/dampfen. ® Ne pas fumer/vapoter. @© Non fumare/svapare.
@® No fumar cigarrillos convencionales/eléctronicos. ® N&o fume cigarros normais ou eletrénicos.
Amayopeletal To kamnviopa/dtpiopa. @ Niet roken/vapen. ® Ingen rékning/vaping. @ Ei tupakointia/
sahkotupakointia. @ Ingen reyking/vaping. Ingen rygning/e-cigaretter. @ Nekurte/nepouzivejte elek-
tronickou cigaretu. @ He kypuTb 11 He napuTb. @ Temeki/Beiin wekneHi3. @ Ne dohanyozzon, ne hasznal-
jon elektronikus cigarettat sem. Nie pali¢ papieroséw ani e-papieroséw. & Zakaz fajcit/vapovat.
Prepovedano kajenje/vejpanje. @ Sigara/elektrikli sigara igilmez. @ Zabranjeno pusenje cigareta/e-cigareta.
Nu fumati si nu vapati. @ TioTioHOMYyLLEHETO/NYyLLEHETO Ha ENEeKTPOHHY Lurapy e 3abpaHeHo. & Suit-
setamine/veipimine keelatud. @ Salia draudziama rikyti paprastas ar elektronines cigaretes. @ Nesmeéket/
nesmékét elektronisko cigareti. Zabranjeno je puSenje cigareta/elektronskih cigareta. He nanutn
curapeTu/sennu.

Keep away from children. ® Von Kindern fernhalten. ® Tenir a I'écart des enfants. @ Tenere lontano dai
bambini. ® Mantener fuera del alcance de los nifios. ® Mantenha longe das criangas. @ QuAagte pakpla
amoé madid. @ Buiten gebruik van kinderen houden. ® Hall borta fran barn. @ Sailyta lasten ulottumatt-
omissa. @ Oppbevares utilgjengelig for barn. @ Opbevares utilgeengeligt for bern. @ Uchovavejte mimo
dosah déti. @ [lep)xuTe B HeQOCTYNHOM ANs AeTel MecTe. @& BananappaaH anwak ycraHpi3. & Gyermekektd|
tavol tartandé. ® Trzymac z dala od dzieci. @ Uchovavajte mimo dosahu deti. @ Hranite na mestu, nedosegljivo
otrokom. @ Cocuklardan uzak tutun. @ Drzite podalje od djece. @ A nu se lasa la indeméana copiilor. @ [a
ce nasu fjaney ot gocera Ha feua. & Hoidke eemale laste kdeulatusest. @ Laikykite vaikams nepasieki-
amoje vietoje. @ Glabat bérniem nepieejama vieta. @ Drzite dalje od dece. @ Tpumartu B He[OCTYNHOMY ANS
AiTen micuj.
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® & ®

Do not drop. ® Nicht fallen lassen. ® Ne pas laisser tomber. @© Non far cadere. ® No dejar caer.
® Néo deixe cair. @ ATodUYETE TIG TITWOELG. @ Laat niet vallen. ® Tappa inte. @ Al pudota. ® Ikke
mist i bakken. @ M4 ikke tabes. €@ Nesmi spadnout z vysky. @ He poHsiite. & >Kepre Tycipin anvaHpi3.
@ Ne ejtse le. Nie upuszczaé. @ Nenechajte spadnut. Pazite, da ne pade. Distrmeyin.
Nemojte ispustati. @ A nu se scapa pe jos. @ [la He ce uanycka. @ Arge pillake maha. @ Nenumeskite.

@ Nenomest. @ Nemojte ispustati. @ He kupaTu.
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&

Do not expose to moisture. ® Keiner Feuchtigkeit aussetzen. ® Ne pas exposer a I’humidité. @© Non
esporre all’'umidita. ® No exponer a la humedad. & Nao exponha & humidade. @ Mnv ekBétete o Lypaaia.
@ Niet blootstellen aan vocht. ® Utsatt inte for fukt. @ Ei saa altistaa kosteudelle. @ Ma ikke utsettes
for fuktighet. Ma ikke udszettes for fugt. @ Nevystavujte vihkosti. He nopsepratb BO3fencTeMio
Bnaru. ® blnrangbl xepre KoiimaHbi3. & Ne tegye ki nedvességnek. Nie wystawia¢ na dziatanie wil-
goci. @ Nevystavuijte vihkosti. @ Ne izpostavljajte vlagi. @ Neme maruz birakmayin. @ Nemojte izlagati
vlazi. ® Nu expuneti la umezeala. @ [la He ce n3nara Ha Bnara. & Kaitske niiskuse eest. @ Saugokite
nuo drégmeés. @ Nepaklaut mitruma iedarbibai. @ Ne izlaZite vlazi. @ He nigpasatv fii Bonoru.

@

Do not charge a frozen battery. ® Keine eingefrorene Batterie aufladen. ® Ne pas charger une batterie
gelée. © Non mettere sotto carica una batteria congelata. ® No cargar una bateria congelada. ® Nao
carregue uma bateria congelada. @ Mnv ¢opTiCeTe pia TTaywpévn priatapia. @ Een bevroren batterij niet
opladen. ® Ladda inte ett fruset batteri. @ Al4 lataa jaatynytta akkua. ® Ikke lad opp et frossent batteri.
Oplad ikke et frosset batteri. @ Nenabijejte zmrzlou baterii. @ He 3apsixaTb 3amMmepaLLNil aKKyMYNsTop.
@ KartbIn KanFaH 6atapesHbl 3apsaramanbi3. & Fagyott akkumulatort ne toltson. Nie tadowac
zamarznietego akumulatora. & Nenabijajte zamrznutu batériu. @ Ne polnite zmrznjene baterije. @ Donmus
akuleri sarj etmeyin. Nemojte puniti zamrznuti akumulator. @ Nu incarcati o baterie inghetata. He
3apexpaiiTe 3aMpb3aHan akymynatop. @ Arge laadige kilmunud akut. @ Nekraukite uz$alusio akumulia-
toriaus. @ Neuzladét sasalusu akumulatoru. Ne punite zamrznuti akumulator. He sapsipxatu
3aMOPOXKEHUI aKyMyNsaTop.

%

Do not damage cables. ® Kabel nicht beschadigen. ® Ne pas endommager les cables. @ Non dan-
neggiare i cavi. ® No usar cables dafiados. ® Nao danifique os cabos. @ Mnv KaTaoTPEPETE T KAAWSIA.
@ Kabels niet beschadigen. ® Skada inte kablarna. @ Al4 vahingoita kaapeleita. ® Ikke edelegg kabler.
Undga at beskadige kabler. @ Neposkozujte kabely. He nospexpatb kabenu. @ Kabenbaepre
3aKbIM KenTipmeris. ® Ne okozzon sériilést a kdbeleken. @ Nie uszkadzac¢ przewodéw. & Neposkodte
kéble. @ Pazite, da ne poskodujete kablov. @ Kablolara zarar vermeyin. @ Nemojte ostetiti kabele. @ Nu
deteriorati cablurile. @ He nospespaiite ka6enute. @ Arge kahjustage juhtmeid. @ NepaZeiskite laidy.
@ Nebojat kabelus. @ Ne ostecujte kablove. @ He nolukogxysaTu ka6eni.

@

Do not use with damaged cable. ® Nicht mit beschadigtem Kabel benutzen. ® Ne pas utiliser avec
un cable endommagé. @O Non utilizzare in caso di cavo danneggiato. ® No utilizar con cables dafiados.
@ Nao utilize com cabo danificado. Mnv xpnolpoTioleite pe KATeoTpappévo kaAwdio. @ Niet ge-
bruiken met een beschadigde kabel. ® Anvand inte med en skadad kabel. @ Ala kayta, jos kaapeli on
vahingoittunut. ® M4 ikke brukes med edelagt kabel. Ma ikke anvendes med beskadiget kabel.
@ Nepouzivejte s poskozenym kabelem. He ncnonb3oBaTth ¢ noBpexaeHHbIM kabenem. @ Kabeni
3akpiMparnca, naiganaH6areis. @ Ne haszndlja sériilt kabellel. Nie nalezy uzywac z uszkodzonym
przewodem. & Nepouzivajte s posSkodenym kablom. @ Ne uporabljajte s poskodovanim kablom. @ Hasarli
kablolarla kullanmayin. Nemojte koristiti s oStecenim kabelom. Nu utilizati cu un cablu deteriorat.
He uanonssaiite ¢ nospepeH kaben. @ Arge kasutage seadet, kui juhe on kahjustatud. @ Nenaudok-
ite, jei laidas pazeistas. @ Nelietot ar bojatu kabeli. & Ne koristite ako je kabl oStec¢en. @ He BukoprncToBysatit
3 MOLUKOPKEHNM Kabenem.

)

Keep cables away from moving parts. ® Kabel von sich bewegenden Teilen fernhalten. ® Tenir les cables
éloignés des piéces mobiles. @ Tenere i cavi lontano dalle parti in movimento. ® Mantener los cables lejos de
las partes moviles. ® Mantenha os cabos afastados de pegas méveis. Kpatrjote ta kaAwdla pakpld armo
Kivoupeva pépn. @ Kabels buiten bereik van bewegende onderdelen houden. ® Hall kablarna borta fran rérliga
delar. @ Pid4 kaapelit etaélla likkuvista osista. @ Hold kablene unna bevegelige deler. @ Hold kablerne vaek
fra bevaegelige dele. @ Udrzujte kabely mimo pohyblivé ¢asti. @ [lepxaTb kabenu noganbLue OT ABVDKYLLNXCS
YacTeii. @ Kabenbaepdi KosranatblH GenliekTepaeH anbic yeTaHbid. @ A kabeleket tartsa tavol a mozgd
alkatrészektdl. @ Przewody trzymac z dala od czesci ruchomych. & Kable uchovavajte v bezpecnej vzdiale-
nosti od pohyblivych Casti. @ Poskrbite, da kabli ne bodo v obmocju gibljivih delov. @ Kablolar hareketli par-
calardan uzak tutun. @® Kabele drzite podalje od pokretnih dijelova. @ Pastrati cablurile la distanta fata de partile
in miscare. @ [ipbXTe kabenute faned ot ABKeLLm ce YacTu. & Hoidke juhtmed eemal likuvatest osadest.
@ Laikykite laidus atokiai nuo judanciy daliy. @ Turét kabelus atseviski no kustigajam dalam. @ Drzite kablove
dalje od pokretnih delova. @ Tpumatu kabeni nogani Bif, PyXOMIX YacTuH.
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&

Do not carry by cables. ® Nicht an den Kabeln transportieren. ® Ne pas porter par les cables. @ Non
trasportare tirando i cavi. ® No llevar por cables. & N&o transporte por cabos. @ Mnv petadpeépete ano
Ta kaAwdla. @ Niet aan kabels tillen. ® Lyft inte med kablarna. @ Ei saa kantaa kaapeleiden varassa.
@® M4 ikke baeres etter kablene. @ Ma ikke beeres i kablerne. €@ Neprenasejte za kabely. @ He HocuTb
3a kabenu. ® Kabenbpi TapTbin TackiMangayra 6onmaigsl. @ Ne tartsa a kabeleknél fogva. @ Nie przenosic,
trzymajac za przewody. @ Nenoste za kable. @ Ne nosite tako, da drzite za kable. @ Kablolardan tutarak
tasimayin. Nemojte nositi drzeci za kabele. Nu transportati prin tragerea cablurilor. He Hocerte,
nbpxeliku 3a kabenute. @ Arge kandke seadet juhtmetest hoides. @ Neneskite laikydami uz laidy.
@ Nenest, turot aiz kabeliem. @ Ne nosite drzeci za kablove. @ He nepewmiarti, Tpumaroyy 3a kabeni.
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Risk of fire

@® Brandgefahr. ® Risque d’incendie. © Rischio di incendio. ® Riesgo de incendio. ® Risco de incéndio Kivéuvog Tupkaytdg.
@ Risico op vuur. ® Risk for brand. @ Tulipalon vaara. @® Fare for brann. @ Risiko for brand. @ Nebezpeéi pozaru. @ Puck noxapa.
® ©OpT WhiFy Kayini 6ap. @ Tlzveszély. @ Ryzyko wybuchu pozaru. & Riziko poZiaru. @ Nevarnost pozara. @ Yangin riski. @ Opasnost
od pozara. @ Risc de incendiu. @ Puck ot noxap. & Tulekahjuoht. @ Gaisro pavojus. @ AizdegSanas risks. @ Rizik od pozara. @ Pusnk
NoXexl.

Risk of electric shock

@® Stromschlaggefahr. ® Risque de choc électrique. O Rischio di elettrocuzione. ® Riesgo de descarga eléctrica. ® Risco de choque
elétrico. @ Kivbuvog nAektpottAniag. @ Risico op een elektrische schok. ® Risk for elektriska stétar. @ Sahkoiskun vaara. ® Fare for
elektrisk stot. @ Risiko for elektrisk stod. @ Nebezpedi trazu elektrickym proudem. @ Pyick nopaxxeHns aNeKTPU4ECKM ToKoM. @ Tok
cofy kayni 6ap. @ Elektromos aramités veszélye. Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Riziko zasahu elektrickym pradom.
. @ Rizik od elektriénog udara. @ Risc de electrocutare. @ Puck oT enekTpuieckn

A Nevarnost elektriénega udara. @ Elektrik carpma ris|
yaap. Elektrildogi oht. @ Elektros smugio pavojus. @ Elektrotrieciena risks. Rizik od elektriénog udara. Pusuk ypaxeHHs

€NEeKTPUYHIM CTPYMOM.

Risk of hazardous materials

@ Risiko von gefahrlichen Materialien. ® Risque de matiéres dangereuses. @ Rischio di materiali pericolosi. ® Riesgo de materiales peligrosos.
@® Risco proveniente de materiais perigosos. @ Kivduvog ertikiviuvwy LAIkWv. @ Risico van gevaarlijke materialen. ® Risk for farliga mate-
rial. @ Vaarallisten materiaalien vaara. @ Risiko for farlige materialer. @ Risiko for farlige materialer. @ Nebezpeéi nebezpecnych materialli.
@ Puck KOHTaKTa ¢ onacHeiMy MaTepuanamn. ® 3usH 3atTap kayni. @ Fenndll a veszélyes anyagok jelentette veszély. Ryzyko zwiazane
ze stosowaniem materiatéw niebezpiecznych. & Riziko nebezpecnych materidlov. @ Tveganje nevarnih materialov. Tehlikeli malzeme
riski. @ Rizik od opasnih materijala. @ Risc de material periculos. @ Puck ot onacHu matepuanu. & Materjalid véivad olla ohtlikud.
@ Pavojingy medziagy rizika. @ Bistamu materialu risks. @ Rizik od Stetnih materijala. @ Moxe MiCTUTU HeGe3neYHi PeHOBUHU.

Use in a well ventilated area

@ In gut bellfteter Umgebung verwenden. ® Utiliser dans un endroit bien ventilé. @ Utilizzare in un’area ben ventilata. ® Usar en un area
bien ventilada. ® Utilize em area bem ventilada. @ Xpnotpomoleite o kahd aepI{Opevo xwpo. @ Gebruik in een goed geventileerde ruimte.
@ Anvénd i ett vélventilerat omrade. @ Kéyta alueella, jossa on hyvé iimanvaihto. @ Bruk i et godt ventilert omrade. @ Bruges pé et sted
med god udluftning. €@ Pouzivejte na dobfe vétraném misté. VcnonbayiiTe B XOPOLLO NPOBETprBaeMoit 3oHe. @ XXaKcbl XxengeTineTiH
alimakTa konaHblHbi3. & Jol szell6z6 kérnyezetben hasznalja. @ Stosowaé w dobrze wentylowanych miejscach. @ Pouzivajte na dobre
vetranom priestore. Uporabljajte na dobro prezratevanem obmodju. iyi havalandirilan bir ortamda kullanin. Koristite u dobro
prozratenom podrucju. A se utiliza intr-o zona bine ventilata. [a ce n3nonasa Ha po6pe NpoBeTpuBO MsicTo. & Kasutage hasti
ventileeritud kohas. @ Naudokite gerai védinamoje vietoje. @ Lietot teritorija ar labu ventilaciju. @ Koristite u dobro provetrenom okruzenju.
BuikopuricToBYyBaTV B NPUMILLIEHHI 3 rapHOI0 BEHTUNALEIO.

Battery may emit fumes

@ Batterie kdnnte Dampfe freisetzen. ® La batterie peut dégager de la fumée. @ La batteria pud emettere fumi. ® La bateria puede
emitir gases. ® A bateria pode emitir gases. H pmatapia evééxetal va ekméptel avabupidoelg. @ Batterij kan dampen afgeven.
m ® Batteriet kan avge &ngor. @ Akusta voi vapautua hdyryja. @ Batteriet kan avgi gasser. @ Batteriet kan afgive dampe. @ Z baterie
mohou vychazet vypary. @ AKKyMynsiTOp MOXET BblAensTb napbl. & baTapes TyTiH WbIFapybl MyMKiH. & Az akkumulator gazokat
E bocsathat ki. @ Z akumulatora moga wydostawac sie wyziewy. @ Z batérie mézu vychadzat vypary. @ Baterija lahko sproséa dim.
Aktden duman cikabilir. @ Akumulator moze ispustati isparavanja. @ Bateria poate emana fum. @ AkymynaTopbT MOXe Aa oTAens
napu. @ Akust voib tulla suitsu. @ Akumuliatorius gali skleisti garus. @ Akumulators var dimot. @ Akumulator moze da ispusta dim.
@ AKYMynsTOp MOXe BUAINATY AUM.

Surrounding items may emit fumes

@ Umliegende Elemente kénnten Dampfe freisetzen. ® Les éléments environnants peuvent émettre de la fumée. @ Gli oggetti circostanti pos-
sono emettere fumi. ® Los objetos circundantes pueden emitir gases. ® Os objetos que se encontram nas imediagdes podem emitir gases.
Ta mepiBANOVTA QVTIKEIPEVA EVOEXETAL VA EKTTEPTIOLV avaBupldoels. @ Omliggende items kunnen dampen afgeven. & Omgivande féremal
kan avge angor. @ Ympardivisté esineisté voi vapautua héyryja. @ Omkringliggende gjenstander kan avgi gasser. @ Omgivende genstande kan
q afgive dampe. @ Z okolnich pfedmé&td mohou vychazet vypary. @ Okpy»atoLime npefMeTbl MOryT BbIfENsTh Napbl. @ AlHanacbiHAarb!
E r ] 3aTTap TYTiH WeiFapybl MymkiH. (& A kérnyez6 elemek gézokat bocséthatnak ki. @ Z elementéw otaczajacych moga wydostawac sie wyziewy.
& Z predmetov v bezprostrednej blizkosti m6zu vychadzat vypary. @ Elementi v okolici lahko spro$¢ajo dim. @ Etraftaki pargalardan duman
cikabilir. @ Okolni elementi mogu ispustati isparavanja. @ Articolele din jur pot emana fum. @ OkonHuTe NpeameTH MOXE Aa OTAENST Napu.
@ Umbritsevatest esemetest vib tulla suitsu. @ Aplinkiniai objektai gali skleisti garus. @ Apkartgjie priek$meti var dimot. @ Okolni elementi
mogu da ispustaju dim. @ OTouytoui NPeAMETU MOXYTb BUAINSATU AUM.

Store the manual in a safe place. ® Bewahren Sie die Anleitung sicher auf. ® Conservez le manuel dans un endroit str. @ Conservare il manuale in un luogo
sicuro. ® Guarde el manual en un lugar seguro. ® Guarde o manual num lugar seguro. @ ®UAAETE To eyxelpidlo oe aoparég pépog. @ Bewaar de handleiding op
een veilige plek. ® Forvara manualen pé ett sékert stille. @ Séilyta opas turvallisessa paikassa. ® Lagre brukerveiledningen pa et trygt sted. @ Opbevar manua-
len pa et sikkert sted. @ UloZzte manual na bezpe¢ném misté. @ XpaHuTe faHHOe PYKOBOACTBO B HAAEXKHOM MecTe. & HyckaynbiKTbl Kayincia )epfe cakTarbi3.
@® Orizze meg a kézikonyvet. Instrukcje obstugi przechowywaé w bezpiecznym miejscu. @ Manual uschovajte na bezpe¢nom mieste. Priroénik shranite na
varnem mestu. @ Kilavuzu giivenli bir yerde saklayin. @ Pohranite priru¢nik na sigurnom mjestu. @ Péstrati manualul intr-un loc sigur. @ CbxpaHsisaiiTe pbKOBOfICTBOTO
Ha curypHo msicTo. @ Hoidke juhendit kindlas kohas. @ Instrukcija laikykite saugioje vietoje. @ Turiet rokasgramatu droa vieta. @ Cuvajte priruénik na bezbednom
mestu. @ 36epiraiiTe Lo IHCTPYKLiiO Y HafiiHOMy MicLi.
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